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TIME

Coordenacao: Professoras do curso de Engenharia de
Computacao da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul.

e Dra. Leticia Vieira Guimaraes;

e Dra. Adriane Parraga.

Operacao: Alunos do curso de Engenharia de Computacao
 Philippe Santos Silveira: relacionado ao Trabalho de

Conclusao de Curso;
e Ulisses Maffazioli e Victor de Souza Abreu: Empresa Way To

Web parceira no projeto.
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PROBLEMA

Condicoes psicologicas e ambientais

podem provocar crises respiratorias. )e . \/

Nem todas sao graves, porém causam e
stress no sistema de saude devido a e . \
grande procura. S
‘o. ',
Muitas vezes estas crises podem ser e e

resolvidas sob orientacbées de um

- . A . . "A falta de ar é o sintoma mais
Médico a distancia. Munido de

preocupante da Covid-19 e, segundo os

iInformacoes  verificadas e confiaveis médicos, é o alarme para quem tem

o : , . suspeita da doenca buscar um pronto-
para contribuir em um diagnostico socorro. Mas calma, que nem toda falta
preciso junto ao médico. de ar é coronavirus." - Drauzio Varella
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SOLUCAO

A ausculta pulmonar é o principal
método que os médicos utilizam para
realizacao de analise do sistema
respiratorio dos pacientes.

7

E proposto automatizar o processo de
ausculta pulmonar, analisar previamente
os dados com inteligéncia artificial e
disponibilizar os resultados para os N

médicos e pacientes. '
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PRODUTO

Equipamento de uso domiciliar, portatil
de facil manuseio, semelhante aos
equipamentos medidores de pressao e
glicosimetros, utilizando Smartphone
como plataforma de hardware para
Interface e comunicacao.

e Coleta e analise de dados em tempo

real;
e Aplicativos para Médicos e Pacientes;

e |nteligéncia Artificial.
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MOTIVACAO

Prover tecnologia que auxilie no
monitoramento de um paciente em
ambiente domiciliar diante de uma
prescricao médica prévia, principalmente
guando necessita:

e Apoio a decisoes sobre qual
medicamento usar; - N

e Decidir qual a dose do medicamento
em questao;

e Procurar orientacées médicas a
distancia ou;

e |r até um servico de atendimento

médico de urgéncia.
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Coleta dos
dados através

METODOLOGIA

Os métodos empregados sao

mmmmmm— de equipamento
portatil de

uso doméstico

baseados em analise e classificacao Sincronizagdo de
. . . dados utilizando
dos sinais provenientes de um ou Cloud Compute

varios microfones junto ao corpo do
individuo a ser monitorado.

Classificagao dos
dados via Rede

Os sinais capturados sao analisados
por uma rede neural artificial
especifica, que €& capaz de
reconhecer padroes sonoros dos

Neural Artificial

Sincronizacgao

pulmoes, que indicam a presenca ou Médico -> Paciente Disponibilizagdo das
N L. L. via app com resultado — analises e:m teml:fo real
nao de caracteristicas patOIOglcaS. para responsavel via app

da avaliacgao
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INFORMACOES DO MERCADO

ekuore imedi
Estetoscopio eletronico integrado com Estetoscopio digital com qualificacao
Smartphone para auscultacao remota do som dos pulmoes
porém, com manuseio do paciente. https://www.imediplus.com/products-
N&o foi encontrado em nossas https://www.medicalexpo.com/pt/pro view.php?ID=6
pesquisas de mercado um d/ekuore/product-107265-
produto que monitore o 732567 html

paciente remotamente sem a
necessidade de manuseio do
equipamento com
acompanhamento de
especialista.

ekuorew
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Vesicular - Especitrograma
T LEE T

Imagem do som dos pulmoes
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Rede Neural Artificial
para analise das imagens



REDE NEURAL CONVOLUCIONAL

224 x 224 x 3 224 x 224 x 64

112 x 112 x 128

11

%gﬁ 96 x 256
28 x 28 x 512

fx7x512
.14_*-1.1141512 ._ 1x1

) convolution+RelU
" max pooling
fully nected+RelU
softmax

Como processamos as informacdes?

Com base nos audios capturados é gerado um
espectrograma (imagem que relaciona frequéncia,
tempo e energia) o qual é usado como entrada na
rede neural artificial.

A base de dados utilizada no projeto é munida de
dados reais obtidos atravées de pacientes
verificadas por especialistas.

A rede processa espectrogramas para identificar
padrdes sensiveis que indiqguem presenca de
possiveis anomalias na funcao pulmonar.



QUALIFICACAO DAS IMAGENS

Paciente saudavel
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Resultado da ausculta Transformacao do som Processamento na
pulmonar em imagem rede neural




ALGUNS DOS PADROES QUE IDENTIFICAMOS

PADRAO POSSIVEL DIAGNOSTICO

Crepitacao muscular Sugere vias aéreas superiores obstruidas
Ex.. laringomalacia, lesGes nas cordas vocais

Sibilo Sugere o estreitamento ou bloqueio das vias respiratorias
EX.: corpo estranho ou tumor

Crepitacdo fina Sugere algumas possiveis doenc¢as
EX.. pneumonia, fibrose intersticial dos pulmdes, insuficiéncia
cardiaca congestiva

Crepitacdo grossa INndica abertura intermitente das vias aéreas podendo estar
relacionada a secrecoes.
Ex.: bronquite cronica



CAMINHOS FUTUROS

Reconhecimento de novos padroes;

Acoplamento de novos sensores, ex: oximetro,
frequéncia cardiaca, entre outros;

Aperfeicoamento de interface medico / paciente;

Predicao de surtos e crises em ambiente domiciliar
Ou hospitais;
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Prof. Dra. Leticia Guiamaraes
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Way To Web:
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51997142646
ulissesmaffa@gmail.com
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