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1 INTRODUCAO

Este documento analisa o desempenho das aeronaves listadas abaixo em operagdo no
Aeroporto Lauro Kurtz, localizado na cidade de Passo Fundo — RS.

e Airbus A319

e Boeing B737/700
e Embraer EMB 190
e Embraer EMB 195

A analise é elaborada para o comprimento de pista de 1.680m, conforme apresentado no
Memorial Descritivo do Anteprojeto.

Os resultados sdo apresentados considerando a relacdo entre carga paga e alcance para as
hipoteses de 70%, 80%, 90% e 100% de carga paga.

2 DADOS DE ENTRADA

1. COMPRIMENTO DE PISTA EXISTENTE E DE PROJETO

A pista do Aeroporto de Passo fundo é balanceada. As Distancias Declaradas foram obtidas no
documento AER PASSO FUNDO-RS-GRL-MD-ETE-AP-11 - ANTEPROJETO MEMORIAL DESCRITIVO
- ESPECIFICACAO TECNICA DE ENGENHARIA, paginas 24 e 25, de acordo com as premissas do
projeto.

Tabela 1 - Distdncias Declaradas do Aeroporto de Passo Fundo, antes e apds a conclusdo das obras

Distancias Declaradas (m) - ATUAL
Pista TORA (m) TODA (m) ASDA (m) LDA (m)
08 1.700 1.700 1.700 1.700
26 1.700 1.700 1.700 1.700
Distancias Declaradas (m) - FUTURA
Pista TORA (m) TODA (m) ASDA (m) LDA (m)
08 1.680 1.680 1.680 1.680
26 1.680 1.680 1.680 1.680

Fonte: Consércio 1QS Engenharia & PJJ Malucelli Arquitetura

2. DECLIVIDADE DA PiSTA
A declividade da pista 08/26 é e de 0,62%, subindo da CABO8 para a CAB26, conforme Tabela 2
a pagina 22 do Memorial do Anteprojeto e ADC DECEA. Considerando-se a correcao da
declividade na proporgao de 10% do comprimento a cada 1% de declividade longitudinal, o fator
de correcdo para pista plana é de 1/1,062 = 0,9416.

Fdeclividade = 0,9416

O comprimento real da pista sera corrigido nessa proporc¢do para uso nas cartas de desempenho
das aeronaves na condicao de pista plana.
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3. ELEVACAO DO AERODROMO
A Elevacdo do Aerédromo é de 2.380 pés (Fonte: ADC Passo Fundo — AIRAC AMDT 12/18 de
19jul18).

O valor de elevagdo padronizado nas cartas de desempenho das aeronaves mais préximo a 2.380
pés é o de 2.000 pés. Vamos entdo corrigir o comprimento real da pista existente (1.680m de
extensdo a 2.380 pés de elevagdo) para seu comprimento equivalente na elevagdo de 2.000 pés,
para uso nas cartas de desempenho.

Considerando-se a corre¢do na proporc¢do de 7% do comprimento da pista para cada 300m de
variacdo na elevacdo, o fator de corregao para o comprimento da pista na elevagao de 2.000 pés
é de:

Diferenca de elevagao:
2380 —2000 =380 pés = 116m

Fator de corregdao do comprimento pela elevagao:
1
F, 50 = =0,9736
elevacao ™ [14(116/300)x0,07]

O comprimento real da pista sera corrigido nessa proporc¢do para uso nas cartas de desempenho
das aeronaves na elevagdo de 2.000 pés.

4. TEMPERATURA DE REFERENCIA
A temperatura de referéncia é uma caracteristica local e é definida como: a média das mdximas
didrias do més mais quente do ano. O DECEA publica as temperaturas de referéncia para diversos
aeroportos no Brasil. Entretanto a temperatura de referéncia do Aeroporto de Passo Fundo ndo
esta disponivel nas publicac6es do DECEA.

Para superar essa falta de informacdo recorremos site da Weather Spark que fornece as
condicbes climaticas em diversas cidades e aeroportos do mundo.

Temperaturas maximas e minimas médias

morna amena morna
40°C
35°C
14 d
30°C Zsczéan 27 de mar 14 de nov
e 26.°C ) 26 °C = Alta
S —N de mai 20 de jul
. QC 19.°C
20°C Baixa
15°C 1 | 17°C
10°c TG
5°C
0°C
-5°C
-10°C
-15°C
-20°C
jan  fev  mar abr mai jun jul ago  set out nov dez

Figura 1 — Distribui¢éo das temperaturas anuais em Passo Fundo — RS
Fonte: https://pt.weatherspark.com/
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Para efeito desta analise vamos adotar 28°C (més de janeiro) como temperatura de referéncia -
TREF = 28°C

Considerando a temperatura padrdo (Tp) na elevacdo de 2.380 pés:
Tp(2380pés) = Tp(725m) =15-0,0065 x 725 =10,3°C
Portanto temperatura padréo a 2.380 pés (725m) é 10,3°C.

Usaremos entdo as cartas de desempenho na condicdao ISA+15°C que é a que mais se aproxima
da situacdo que se apresenta no Aeroporto de Passo Fundo.

Tp+15°c(2380pés) = 10,3°C + 15°C = 25,3°C

Considerando-se a correcao na proporcao de 1% do comprimento da pista para cada 1°C de
diferenca entre a temperatura de referéncia e a temperatura padrao, o fator de correcao no
comprimento da pista é:

Trre — Tp+15°c(2380pés) = 28 - 25,3 = 2,7°C

1
FTemperatura = 1027 =0,9737

5. COMPRIMENTO DE PISTA CORRIGIDO
O comprimento de pista real de projeto (1.680m) sera corrigido pela declividade, pela elevacao,
e pela temperatura, de acordo com os fatores de correcdo calculados nos itens 2.2, 2.3 e 2.4
anteriores, de modo que possam ser utilizadas as cartas de desempenho das aeronaves na
versdo ISA+15°C, elevagdo de 2000 pés, pista plana e sem vento, para determinacdo dos pesos
de decolagem.

Comprimento de pista (isa + 15; 2000pés) = 1680 x 0,9416 x 0,9736 x 0,9737

Comprimento de pista (isa + 15;2000pés) = 1500m
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3 RESULTADOS

A partir do comprimento de pista devidamente corrigido serdo utilizadas as cartas de
desempenho das aeronaves em estudo para determinagdo da relagdo Alcance x Carga Paga:

e Peso de Decolagem x Comprimento de Pista Requerido (ISA+15°C, 2000pés, pista plana,
sem vento);
e Alcance x Carga Paga.

As cartas de desempeno das aeronaves, utilizadas neste estudo encontram-se anexadas ao fim
do relatdrio.

A Tabela 2 aseguir apresenta os principais componentes de peso das aeronaves estudadas e na
ultima linha o resultado do Peso de Decolagem possivel na pista de 1680m do Aeroporto de
Passo Fundo: TOW p/1680m corrigido (Ib).

Tabela 2 - Principais componentes de peso das aeronaves estudadas e Peso de decolagem possivel para a pista de
1680m do Aeroporto de Passo Fundo - RS

MTOW (Ib) 105.359 115.280 166.449 154.500
MZFW (Ib) 89.948 93.917 128.970 121.700
OEW (Ib) 61.509 63.273  92.815  83.000
Max Seating 108 118 156 128

TOW p/1680m corrigido (Ib) ~ 92.000 94.500 147.500 127.500 ,

Fonte: Airport Planning Manual — Boeing, Airbus e Embraer

A partir dos pesos de decolagem utilizam-se as cartas de Alcance x Carga Paga para
determinagdo dos alcances possiveis para as condi¢des de 70%, 80%, 90% e Max Carga Paga. Os
resultados sdo apresentados na Tabela 3 a seguir.

Tabela 3 — Relagdo Alcance x Carga Paga para planejamento. Valores de 70%, 80%, 90% e Mdx Carga Paga para
pista de 1680m do Aeroporto de Passo Fundo - RS

Max Payload (Ib) 28.440 30.644  36.155  38.700
Alcance 100%MaxPL (MN) nil nil 650 nil
90%PL (Ib) 25.596  27.580  32.540 34.830
Alcance 90%MaxPL (MN) nil 200 1.050 550
80%PL (Ib) 22.752 24.515  28.924  30.960
Alcance 80%MaxPL (MN) 350 420 1.450 1.250
70%PL (Ib) 19.908 21.451  25.309 27.090
Alcance 70% MaxPL (MN) 580 700 1.750 1.800

Fonte: SCA Consultoria Aeroportudria com base nos Airport Planning Manual — Boeing, Airbus e Embraer
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4 CONCLUSAO

Com base nos resultados do item 3 pode-se afirmar que:

e As premissas originais do Programa de Investimento em Logistica: Aeroportos,
Anteprojeto Memorial Descritivo e Especificacdo Técnica de Engenharia Passo Fundo /
RS — BANCO DO BRASIL S.A foram mantidas, ou seja, estd assegurada a operagao da
aeronave Airbus A319 com 90% de Carga Paga com alcance da ordem de 1050 MN.

Tabela 1: Identificagdo do Cendrio

Hora Pico | Hora Pico
Cendrio Aeronave Critica PMD de Projeto | de Projeto
(PMD) 2025 2035
Cat./Tipo Kg Lb Pax/h Pax/h
2 (90%) 3C-A319 67.950 149.804 155 157

Figura 2- Premissa do Programa de Investimento em Logistica: Aeroportos Anteprojeto Memorial Descritivo e
Especifica¢éo Técnica de Engenharia Passo Fundo / RS - BANCO DO BRASIL S.A. (pdgina 23)
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Figura 3 — Carta de Aerédromo do Aeroporto de Passo Fundo - RS

Fonte: ADC Passo Fundo — AIRAC AMDT 12/18 de 19jul18
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