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O presente memorial descritivo contempla 0s servigos necessarios para
execucdo das Instalagcbes Hidraulicas do Empreendimento Terminal de
Passageiros — Modelo 2 (TPS-M2), da Central de Utilidades (CUT), Depadsito de
Residuos (DR) e Guarita, especificando e complementando o projeto para o
perfeito entendimento da obra.

As marcas de fabricantes citadas neste memorial sdo apenas referéncias.

2. NORMAS
O projeto atendeu aos requisitos das seguintes normas:
NBR 5626:1998 Instalacéo pedial de Agua Fria
NBR 7195:1995 Cores da seguranca

3. DISPOSICOES GERAIS

3.1 Generalidades

O Projeto Executivo dos Sistemas Prediais Hidraulico foi desenvolvido
rigorosamente dentro das normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas,
obedecendo as disposicbes legais, além dos documentos de referencia da
Infraero.

Dessa maneira, o Projeto Executivo devera ser rigorosamente obedecido
pela empresa executora das instalacdes em todos os seus detalhes, conforme
as exigéncias do presente Memorial e das informacgdes constantes nas pecas
graficas anexas.

Se durante a execugdo dos servicos ocorrerem modificagbes ou se
apresentarem solucbes e detalhes mais adequados aos do presente Projeto,

competira ao executante elaborar o projeto das partes modificadas.
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3.2 Acionamento das Bombas

Cada bomba € acionada por uma contatora independente que obedece a
uma légica descriminada a seguir.

As bombas operantes e reservas sao selecionadas através de uma chave
seletora no quadro elétrico.

Em operagcdo normal a bomba de AFP é acionada quando o nivel do
reservatorio de AFP superior correspondente a essa bomba chega ao nivel

minimo.

3.3 Ensaios e Aceitacao Formal das Instalacdes

Deverao ser executados o0s testes, ensaios e analises abaixo.

3.4 Especificagdes

Norma Técnica Referenciada NBR 5626/1998 — ABNT

As tubulacdes a serem testadas devem ser preenchidas com &gua
potavel, cuidando-se para que o ar seja expelido completamente do seu interior.

Um equipamento que permita elevar gradativamente a pressao de agua
deve ser conectado as tubulagdes.

Este equipamento deve possuir manémetro adequado e aferido para
leitura das pressdes nas tubulacdes.

O valor da pressédo de ensaio deve ser no minimo, 1,5 vezes o valor da
pressdo em condicdes estaticas.

Alcancando o valor da pressao de ensaio, as tubulacdes devem ser
inspecionadas visualmente, bem como deve-se observar eventual queda de
pressdo no mandémetro. Apds um periodo de pressurizacdo de 01 (uma) hora
parte da tubulagdo ensaiada pode ser considerada estanque, se nao for
detectado vazamento nem ocorrer queda de pressao. No caso de ser detectado

vazamento, o0 mesmo deve ser reparado e o procedimento repetido.
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A pressdo de ensaio minima, em qualquer secdo da tubulacdo, néo
dever& ser menor que 100 kPa (10 mca, ou seja, 1 kg/cm2), qualquer que seja a

parte da instalacédo solo ensaio considerado.

4. DESCRICAO DA OBRA

O empreendimento compreende a construcdo do Novo Terminal de
Passageiros (TPS), Central de Utilidades e Subestacédo (CUT/KF), Depdésito de
Residuos (DR) e Guarita. Para estes predios, o sistema de abastecimento de
agua fria potavel foi elaborado de modo a garantir um suprimento continuo e com
qualidade de pressao e velocidade, adequado ao perfeito funcionamento das
pecas de utilizacéo, tubulacdes e conexdes, preservando o maximo de conforto

aos usuarios e eficiéncia na preparacdo dos produtos.

e TERMINAL DE PASSAGEIROS (TPS)
TERREO
PAVIMENTO TECNICO
RESERVATORIO SUPERIOR
COBERTURA

e CENTRAL DE UTILIDADES
TERREO
COBERTURA

e ABRIGO DE RESIDUOS SOLIDOS.
TERREO
COBERTURA

e GUARITA.
TERREO
COBERTURA
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4.1 Descri¢cao dos Pavimentos

4.1.1. Pavimento Térreo

Pavimento destinado ao acesso ao empreendimento.

e Acesso Social;
e Area de embarque e desembarque;
e Sanitérios;
e Estacionamento de veiculos;
e Administracao;
e Acesso a aeronave;
4.1.2. Pavimento Técnico
Pavimento destinado aos equipamentos de Ar Condicionado.
4.1.3. Reservatorio Superior
Pavimento destinado aos reservatoérios e barrilete de agua potavel.

4.1.4. Cobertura

Este pavimento define-se pela laje de cobertura do reservatorio.
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5. DESCRICAO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

5.1 Aguafria

O sistema de abastecimento de agua fria potavel foi elaborado de modo
a garantir um suprimento continuo e com qualidade de presséo e velocidade,
adequado ao perfeito funcionamento das pecas de utilizagdo, tubulacdes e
conexdes, preservando o maximo de conforto aos usuérios e eficiéncia na
preparacao dos produtos.

O abastecimento do empreendimento sera através do poco artesiano
existente com profundidade aproximada de 60 metros, por meio de uma moto
bomba j& existente em pleno funcionamento.

Foi adotado o sistema indireto com recalque, em que a alimentacédo da
rede de distribuicdo do edificio se dara a partir do reservatorio superior, para
onde a 4gua é recalcada através de um sistema de bombas hidraulicas junto ao
reservatorio inferior (Sistema de Recalque).

O Sistema de Recalque proposto, sera feito por meio de quatro
eletrobombas, centrifugas e com acionamento automatico, por meio de chaves
eletromecanicas de nivel, que comandardo as bombas e irdo se revezar no
funcionamento, sendo duas operando e duas reservas.

As bombas serdo instaladas sobre base de concreto, com coxim de
amortecimento e amortecedores de vibracdo, em fole de aco na succdo e no
recalque, de modo, a permitir vibragcdes da bomba, sem afetar as tubulacées.

Para controle do nivel maximo foram previstas chaves boia, bem como
um sistema de ladréo e limpeza, para cada reservatorio.

Para atender as exigéncias normativas de pressao, o sistema sera todo
atendido por gravidade a partir dos reservatérios superiores.

O sistema foi dimensionado para garantir a pressdao minima dinamica e
maxima estatica nos pontos de consumo, conforme exigéncias normativas.

Toda tubulacdo aparente devera ser identificada pela cor verde-emblema

e quando enterrada devera ser identificada com fita na face superior.
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5.2 Plano de hidrometracéao

Para o presente projeto foram especificados 1 pontos de medicao, de
forma a retratar o controle e a medi¢cdo dos pontos mais significativos de projeto,
contemplando:

Hidrometro 01: medicdo do volume de entrada nos reservatorios
inferiores, oriundo do pogo artesiano;

O hidrébmetro a ser instalado devera ser do tipo multijato, com relojoaria
inclinada. Este tipo de hidrémetro possibilita a instalagdo em plano horizontal e
facilita a leitura de distancias maiores, sem a necessidade de inclinar o medidor,
garantindo assim o desempenho metrolégico classe B. Apreenta-se abaixo uma

imagem do medidor proposto.

O hidrémetro escolhido é de %", com vazado nominal de até 2.5 m%*h e
vazao maxima de 5m3h. Apresenta-se a baixo o quadro de capacidades do

hidrobmetro selecionado, bem como demais propriedades de funcionamento do

mesmo.
Didgmetro Nominal (DN) Pol. 1" %" %" 1" i 13" 2"
mm. 15 20 20 25 25 40 50
Vazdo Maxima - Qmax. mi/h 2 & 5) 7 10 20 30
Vazdo Nominal - Qn. m3/h 1,5 15 2,5 35 5 10 15
Vazdo Transicdo - Qt. (norma) Ith 120 120 200 280 400 800 1200
Vazdo Minima - Qmin. Ih 30 30 50 70 100 200 300
Inicio de Funcionamento Tipico I/h 8 8 14 25 30 70 90
rro Maximo de Leitura % + 5 para vazdes abaixo da Ot e £ 2 para vazdies acima da Gt
axima Indicagdo de Leitura m? 9.999 ou 99.999
inima Indicagdo de Leitura | 0,02 para relojoaria giratdria e 0,05 para relojoaria pré-equipada
ressdo Maxima de Trabalho bar 10
emperatura Maxima de Trabalho 40°C para relojoaria giratéria e 402C ou 902C para relojoaria pré-equipada
ipo de Conexdies Rosca BSP Flange
| litro Joulso=1oul0ou1000u1.000litros (deve serdefinido no momento da compra)
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No quadro abaixo apresenta-se o dimensional do hidrometro selecionado
para utilizagdo. Recomenda-se a utilizagdo dos hidrobmetros da Hidrometer,

Hidrauconex, Techmeter ou de capacidade e desempenho similar.

Didmetro Pol. n" S it 1%" 2"
[ mm 165 180 260 300 270
L mm 255 282 370 427 270
H1 mm 120 130 135 170 190
D mm G¥%B G1B G 1%B G2"B 166
d mm R1/2" R 3/4" R11/4" R11/2" 125
W mm 48 51 78 95 117

53 Interferéncias do sistema

As principais interferéncias do sistema de abastecimento de agua fria esta
associada as tubulacbes de esgoto, bem como fachadas em alvenaria,
estruturas e fundagdes. Contudo, com vistas a eliminar quaisquer interferéncias
as disciplinas foram modeladas, em conjunto, na plataforma BIM e analisados

conflitos através do Navisworks.

5.4 Recomendacdes

As prumadas (coluna) ndo devem ser concretadas ou chumbadas com
massa forte entre pavimentos, devendo ser colocado algum dispositivo que evite
a fixagdo das mesmas.

O emprego de cada material devera ser executado seguindo sempre as
recomendacdes dos fabricantes.

Toda mudanca de direcdo devera ser executada através de conexdes
apropriadas, ndo sendo permitido o aquecimento ou dobramento forcado para
execucao das mesmas.

Antes do revestimento da alvenaria, executar o teste de estanqueidade

para verificar e corrigir pontos de vazamento e exsudacéo.
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5.5 Critérios de Dimensionamento

As tubulacdes de agua fria foram dimensionadas utilizando o critério dos

pesos para determinacdo da vazao das tubulacdes e a equacéo da continuidade

para determinacéo do diametro, conforme a NBR-5626/1998.

Aparelho sanitario Pega de utilizagao Vazio (lijiproje D r(::lsieo
e Caixa de descarga 0,15 03
Valvula de descarga 1,70 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 10
Bebedouro Registro de pressdo 0,10 0,1
Bidé Misturador (agua fria) 0,10 01
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 04
Chuveiro elétrico Registro de pressao 0,10 0,1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressao 0,30 10
Lavatorio Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 03
|
x:’gfia'z‘; Vaivula de descarga 0,50 28
Mictério ceramico ) Caixa de descarga, registro de
o sifao press&o ou valvula de descarga 0,15 03
integrado para mictério
Mictério tipo calha g‘z:::: descarga ou registro de - m&’: je Y 03
: Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 0.7
Fa Tomneira elétrica 0,10 01
Tanque Torneira 0,25 07
l‘;rr;eei::lde jardim ou lavagem Torneira 0,20 04 ‘

Tabela de valores de peso.

Utilizando a equacdo — Q= 0,3VP, para determinar a vazdo e a tabela

abaixo para os diametros.

Vazao D. Nom.
0.57 0.5
0,90 0,75
1.52 1
243 1,25
3.80 15
5,52 2
8.71 25
11,22 3
18 78 4

Tabela de vazao x diametros.
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5.6 Calculos Reservatorios

e Populacgéao:

Avaliagdo do Consumo no ano atual

do total)

Resumo

Descrigdo Unidade
Passageiros por dia (M=) 410
Acompanhantes (M=) 615
Coeficiente Aplicado para acompanhantes 1,5
Populagio fixa (efetivamente registrada) (M=) 150
Funcionarios (populacio fixa que utiliza as instalacBes hidraulicas do TPS - estimado 75% ) 1125

e Consumo Diario :

AEROPORTO DE PASSO FUNDO - TPS

2025
Passageiros/ano 77 661
Passageiros/dia (média) 213
Consumo passageiros (m?/dia) 2,130
Acompanhantes 107
Consumo acompanhantes (m?®/dia) 0,856
Funcionarios aeroporto 86
Consumo funcionérios aeroporto (m?dia) 2,580
Consumo pax + acompanhantes + funcionarios 5,566
Consumo geral estimado (m®dia) 12,349
Consumo médio diario (m?) 17,9
AEROPORTO DE PASSO FUNDO - GUARITA
2025
Funcionérios (trés trunos) 3
Consumo funcionarios (m3®dia) 0,03
Consumo médio diario (m?) 0,09
AEROPORTO DE PASSO FUNDO - GUARITA
2025
TPS/CUT (m?/dia) 17,90
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EPTA (m3/dia) 0,45
GUARITA (m?3/dia) 0,09
Consumo médio diario (m?3) 18,44

Os volumes minimos de reserva de agua fria para uso, deve considerar 2
dias de consumo. Utilizando o parametro de consumo do efetivo total de 18,44
m3 conforme tabela acima, a quantidade de agua a ser armazenada para esta
finalidade € de 36,88m3, ou seja 36.880 L.

Portanto, devera ser instalada duas caixas d’agua a nivel superior para
armazenagem de agua potavel com capacidade minima 10m?3 cada e trés caixas
d’agua a nivel inferior com capacidade util disponivel para abastecimento de
agua minima de 8m3 cada. Somando o total de 44m3, ou seja 44.000L,

disponiveis para abastecimento de agua.

Nos reservatorios inferiores foram previstas reservas de 36m3de agua
para incéndio, sendo assim cada um dos trés reservatérios inferiores deve
possuir uma capacidade de 20m3 atendendo os volumes pré-definidos de

incéndio e de uso .

e Hidrantes
Conforme NBR-13714/2000, reserva conforme vazdo de 2 hidrantes
funcionando por 60 min.
Vazao por hidrante: 300 I/min
Reserva: (300+300)x60 = 36.000 litros

e Vazado do hidrébmetro
CD x K1 x K2 / 86400 [I/s]

Onde: K1 — fator do dia de maior consumo
K2 — fator da hora de maior consumo
CD — Consumo diario

Vazao: 7.985 x 1,25 x 1,55/ 86400 = 0,1791 I/s
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Recalque:

CALCULO DA POTENCIA DA BOMBA
Velocidade recalque 15 m/s
Velocidade succdo 15 m/s
Diametro succ¢ao 0,05 metro
Diametro recalque 0,05 metro
comprimento vertical succdo 2 metro
comprimento horizontal succéo 4 metro
comprimento vertical bomba até caixa 7,75 metro
comprimento horizontal da bomba até a caixa 64 metro
profundidade da VP 2 metro
altura da caixa até nivel dagua (Z2 na férmula) 8 metro
L equivalente da Vélvula de retencao 10 metro
L equivalente da Valvula de pé 25 metro
L equivalente da valvula de globo 18 metro
L equivalente total das curvas na succao 3 metro
L equivalente total das curvas no recalque 6 metro
L equivalente da saida 1 metro
fator de atrito da succéo 0,019
fator de atrito do recalque 0,016
compr equival sucgéo 34 metro
compr equival recalque 85,75 metro
vazao do escoamento 0,002944| m3/s
fluxo de massa 2,94375 kg/s
perda de energia na succao 14,535 | m2/s2
perda de energia no recalque 30,87 m2/s2
Poténcia da bomba em Watts 372,4727| Watts
Poténcia da bomba em CV 0,51 (Y
AREA DA TUBULACAO NA SUCCAO 0,001963| m2
AREA DA TUBULACAO NO RECALQUE 0,001963| m2

Conforme calculos apresentados a poténcia mimina da Bomba para
abastecimeto dos reservatérios superiores € de 1/2CV, porém afim de garantir a
seguranca e garantir o abastecimento de futuras ampliacdes, foi adotado uma

poténcia de 2CV para a bomba citada.
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e Tubulagdes:
Agua Fria

Torneira Dim.

Comodo Chuveiro | Lavat. | Tanque Jardim Miquit. |Bebedouro | Peso | Vazéo | (mm)
San. Masc. 2 2 2 2 0,8 20
San. Fem. 2 2 1 1 25 | 0,95 20
Pne Fem. 2 1 0,7 | 0,25 20
Sant. Fem. 1 2 1,4 0,5 20
Pne Fem. 1 1 0,7 | 0,25 20
D.M.L 1 0,7 | 0,25 20
Pne Masc. 1 1 0,7 | 0,25 20
San. Masc. 1 2 3 2 25 | 1,15 20
San. Masc. 3 2 3 23 ] 0,95 20
San. Fem. 3 2 1 1,8 0,7 20
Pne Fem. 3 1 0,7 | 0,25 20
Sant. Fem. 3 1 0,7 | 0,25 20
D.M.L 1 1 1,1 | 0,45 20
Manutencgéo 1 1 1,1 | 0,45 20
Vestiario 1 1 1 1 1,1 | 0,45 20
Vestiario 2 1 1 1 1,1 0,45 20
Sala técnica 1 1 1,1 | 0,45 20
Bar 1 0,4 0,2 20
Total 2 19 5 8 8 2 22,6 9 32

As tubulacBes em projeto podem apresentar valor de diametro superior

devido a perda de carga das tubulacées.

Equipamentos do projeto

Reservatorio Inferior:
- Volume Consumo: 24,0 m3

- Volume Incéndio: 36,0m3
- Volume Total Inf.: 60,0 m3
- 3x Reservatério de Fibra: 20,0 m3 (cada)

Reservatorio Superior:
- Volume Consumo: 20,0 m3

- Volume Total Sup.: 20,0 m3
- Reservatorio em fibra duas células de 10,0 m? (cada) posicionadas
uma em cada distribui¢ao.
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Bomba de Recalque de Agua Fria:

- Vazao: 10,00 m3/h
-  Potencia: 2¢cv

- Bombas do tipo monobloco, centrifuga de construcao horizontal, succéo

axial e descarga de topo carcaca em ferro fundido e vedacdo com selo
mecanico.

Modelos para Bombas:

- Fabricante: KSB

- Modelo: KSB Meganorm — 25-150 — rotor 124mm
- Potencia: 2cv
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- Fabricante: Schneider
- Modelo: BC-92 S/T Av
- Potencia: 2 ¢cv
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(considerada a curva verde — 12 curva)

6. VERIFICACAO DAS PRESSOES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O sistema de abastecimento de agua fria potavel foi verificado para o
ponto mais critico e solicitado, ou seja, as bacias sanitarias localizadas mais
distantes do sistema de alimentacdo através dos reservatorios. Apresenta-se

abaixo as verificacdes de pressao realizadas.

6.1 Parte A do TPS

Verificagdo das pressdes na bacia sanitaria da coluna AF-21:
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Tracado 4§29

Consdrcio Tragadt

Pianilha Dimensionamento
< ia Velocidad. Velocidad Compril Desnivel
Trecho Peso Haxto e s e (m) Fasda e comea (hca/ o) Geométrico | Montante | Jusante Necesséaria
(Ifs) (mm) (m/s) limite (m/s) = -
Real Equiv. Total Unit. Total (m)

1-2 | 60200 | 736 97.80 0.98 438 250 | 820 | 1070 | o010 0.110 0.00 070 0.59 0.50
2.3 | 60200 | 7.36 97.80 098 438 020 | 860 | 880 | o010 0.090 0.20 0.59 070 0.50
3.4 | 60200 | 736 97.80 098 438 535 | 860 | 1395 | 0010 0143 0.00 070 056 0.50
4.5 | 60200 | 7.36 97.80 098 438 230 | 1690 | 1920 | 0010 0197 2.30 056 | 2661 0.50
5.6 | 48000 | 657 97.80 0.87 438 042 | 860 | 902 | 0008 0.076 0.00 266 | 2.5848 0.50
6.7 | 34980 | 561 97.80 075 438 300 | 1290 | 1590 | 0006 0.101 0.00 258 248 0.50
7.8 | 31600 | 533 97.80 071 438 050 | 860 | 9.10 | 0006 0053 0.00 248 243 0.50
89 | 31300 | 531 978 071 438 370 | 860 | 1230 | 0006 0071 0.00 243 236 0.50
910 | 28000 | 502 978 0.67 438 100 | 860 | 960 | 0005 0.050 0.00 236 231 0.50
10-11 | 13000 | 342 978 0.46 438 350 | 2580 | 29.30 | 0.003 0.079 0.00 231 223 0.50
11.12 | 9720 | 296 978 039 438 050 | 17.20 | 1770 | _0.002 0037 0.00 223 219 0.50
"12.13 | 6480 | 241 978 032 438 090 | 1290 | 13.80 | 0001 0020 0.00 219 217 0.50
1314 | 3240 | 171 440 112 294 2.00 | 1500 | 17.00 | 0035 0.600 1.00 217 | 50

A altura geométrica entre o fundo do reservadrio superior e 0 ponto mais
desfavoravel é de 5,65 metros. Somando-se as perdas de cargas e demais
diferencas de niveis, tem-se que a bacia sanitaria localizada no ponto mais
desfavoravel tera presséo de 1,85m.c.a.

Conforme NBR 5626 para bacias sanitarias € necesséario garantir no
minimo 1,5 m.c.a (15Kpa), conclui-se que o dimensionamento acima atende as

especificacdes das normativas vigentes.

6.2 Parte B do TPS

Verificagdo das pressfes na bacia sanitaria da coluna AF-48:

Planilha Diy
Vazéio | Didmetro | Velocidade | Velocidad Lompd Perda de carga (meafm) | Do mve!
Trecho Peso S (m) Geométrico | Montante | Jusante Necessaria
(I/s) (mm) (m/s) limite (m/s) - -
Real Equiv. Total Unit. Total (m)
1-2 | 340.00 5.53 97.80 074 4.38 0.50 8.20 8.70 0.006 0.054 0.00 1.00 0.95 0.50
2-3 | 34000 5.53 97.80 074 4.38 7.32 8.60 | 1592 0.006 0.099 0.20 0.95 1.05 0.50
3-4 [ 34000 553 97.80 074 4.38 3.20 860 | 11.80 0.006 0.073 0.00 1.05 0.97 0.50
4-5 [ 34000 5.53 97.80 074 4.38 2.30 12.60 | 1490 0.006 0.093 2.30 0.97 3.181 0.50
5-6 66.00 2.44 97.80 0.32 4.38 0.50 4.30 4.80 0.001 0.007 0.00 3.18 3.1740 0.50
6-7 66.00 2.44 97.80 0.32 4.38 3.40 8.60 12.00 0.001 0.018 3.15 3.17 6.31 0.50
7-8 66.00 2.44 97.80 0.32 4.38 13.16 12.90 | 26.06 0.001 0.039 0.00 6.31 6.27 0.50
8-9 66.00 244 97.8 0.32 4.38 1.60 4.30 5.90 0.001 0.009 -1.60 6.27 4.66 0.50
9-10 66.00 244 97.8 0.32 4.38 070 4.30 5.00 0.001 0.007 0.00 4.66 4.65 0.50
10-11 66.00 244 97.8 0.32 4.38 3.52 430 | 21.20 0.001 0.031 -3.52 4.65 1.10 0.50
11-12 [ 33.00 172 97.8 0.23 4.38 1.00 8.30 9.30 0.001 0.008 0.00 1.10 1.09 0.50
"12213 | 3200 170 97.8 0.23 4.38 0.50 4.30 4.80 0.001 0.004 0.00 1.09 1.09 0.50
13-14 [ 32.00 170 44.0 1.12 2.94 1.11 1500 | 16.11 0.035 0.563 1.11 1.09 _ 1.50 |

Verificagéo das press@es no chuveiro da coluna AF-50:

Planilha Dii
Vazéo | Dia Velocidae Velocidad Seitpiifeno Perda de carga (mea/m) Desnfv?l e
Trecho Peso oG (m) G 4 Montant: Jusante Necessaria
I/s) (mm) (m/s) limite (m/s) - -
_ | e e e oo | gt | e U bt el v
1-2 | 340.00 5.53 97.80 074 4.38 0.50 8.20 870 0.006 0.054 0.00 1.00 0.95 0.50
2-3 | 340.00 5.53 97.80 074 4.38 7.32 8.60 | 1592 0.006 0.099 0.20 0.95 1.05 0.50
3-4 [ 340.00 5.53 97.80 074 4.38 3.20 8.60 11.80 0.006 0.073 0.00 1.05 0.97 0.50
4-5 | 340.00 5.53 97.80 074 4.38 2.30 12.60 | 1490 0.006 0.093 2.30 0.97 3.181 0.50
5-6 66.00 2.44 97.80 0.32 4.38 0.50 4.30 4.80 0.001 0.007 0.00 3.18 3.1740 0.50
6-7 66.00 2.44 97.80 0.32 4.38 3.40 8.60 | 12.00 0.001 0.018 3.15 3.17 6.31 0.50
7-8 66.00 2.44 97.80 0.32 4.38 13.16 12.90 | 26.06 0.001 0.039 0.00 6.31 6.27 0.50
8-9 66.00 2.44 97.8 0.32 4.38 1.60 4.30 5.90 0.001 0.009 -1.60 6.27 4.66 0.50
9-10 66.00 2.44 97.8 0.32 4.38 070 4.30 5.00 0.001 0.007 0.00 4.66 4.65 0.50
10-11 66.00 2.44 97.8 0.32 4.38 3.52 430 | 21.20 0.001 0.031 -3.52 4.65 1.10 0.50
11-12 | 33.00 172 97.8 0.23 4.38 1.00 8.30 9.30 0.001 0.008 0.00 1.10 1.09 0.50
"12213 1.40 0.35 44.0 0.23 2.94 1.86 35.80 | 37.66 0.002 0.085 1.46 1.09 2.47 0.50
13-14 0.10 0.09 220 0.25 2.08 1.00 35.80 | 36.80 0.006 0.222 -1.00 2.47 - 1.00
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Tracado 4§29

Consdrcio Tragadt

Verificagdo das pressdes nos lavatorios da coluna AF-50:

Planilha Dimensionamento
2 = At Comprimento Desnivel
Trecho Peso laxhe 2 G : S e J P(m) o de coge e o) Geométrico | Montante | Jusante Necesséria
(1/s) (mm) (m/s) limite (m/s) S .
Real Equiv. Total Unit. Total (m)

1-2 340.00 5.53 97.80 074 4.38 0.50 8.20 8.70 0.006 0.054 0.00 1.00 0.95 0.50
2-3 340.00 5.53 97.80 074 4.38 7.32 8.60 15.92 0.006 0.099 0.20 0.95 1.05 0.50
3-4 340.00 9433 97.80 074 4.38 3.20 8.60 11.80 0.006 0.073 0.00 1.05 0.97 0.50
4-5 340.00 5.53 97.80 074 4.38 2.30 12.60 | 14.90 0.006 0.093 2.30 0.97 3.181 0.50
5-6 66.00 2.44 97.80 0.32 4.38 0.50 4.30 4.80 0.001 0.007 0.00 3.18 3.1740 0.50
6-7 66.00 2.44 97.80 0.32 4.38 3.40 8.60 12.00 0.001 0.018 3i15 3.17 6.31 0.50
7-8 66.00 2.44 97.80 0.32 4.38 13.16 12.90 | 26.06 0.001 0.039 0.00 6.31 6.27 0.50

8-9 66.00 2.44 97.8 0.32 4.38 1.60 4.30 5.90 0.001 0.009 -1.60 6.27 4.66 0.50
9-10 66.00 2.44 97.8 0.32 4.38 0.70 4.30 5.00 0.001 0.007 0.00 4.66 4.65 0.50
10-11 66.00 2.44 97.8 0.32 4.38 3.52 430 | 21.20 0.001 0.031 -3.52 4.65 1.10 0.50
11-12 | 33.00 172 97.8 0.23 4.38 1.00 8.30 9.30 0.001 0.008 0.00 1.10 1.09 0.50
12-13 1.40 0.35 44.0 0.23 2.94 1.86 35.80 | 37.66 0.002 0.085 1.46 1.09 2.47 0.50
1314 | 060 023 220 061 208 400 | 600 | 1000 | 0029 0.290 0.20 247 [ 100

Como pode ser verificado nas planilhas acima, as pressdes nos
pontos mais desfavoraveis do sistema de abastecimento da parte B, atendem
aos minimos exigidos pelas normativas vigentes, mais especificamente pela
NBR 5626.

7. TERMO DE ENCERRAMENTO
O presente relatério, denominado Memorial Descritivo e de Calculo, da
disciplina de Agua Fria é composto por 19 folhas, incluindo esta, numeradas

sequencialmente de 1 a 19.

Porto Alegre, fevereiro de 2021.
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