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1. MATRIZ DE RESPONSABILIDADES

Para elaboracéo e apresentacdo de relatorios deste projeto esta definida

a matriz de responsabilidades da seguinte forma:

Responsaveis pela Elaboracao:

- Eng® Fabricio Deives Kummer (S6cio Responsavel Técnico)
+55 51 9 9960-6976
fabricio.kummer@duoprojetos.eng.br
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2. MEMORIAL DESCRITIVO DE DRENAGEM

2.1. Objetivos

Este memorial tem como objetivo descrever e apresentar as solucdes
técnicas adotadas no projeto de drenagem elaborado para a obra de ampliacao
do aeroporto Lauro Kortz, localizado no municipio de Passo Fundo/RS. Seréo
apresentadas as concepcdes de projeto utilizadas para a drenagem das aguas
pluviais dos seguintes locais:

v’ Pétio de aeronaves;
v Vias de servico;

v’ Pista de pouso e decolagem (PPD);

2.2. Descrigdes gerais dos sistemas adotados

Neste item sera demonstrado o funcionamento das estruturas de
drenagem projetadas para o escoamento das &aguas pluviais. O projeto
elaborado nédo contemplou o aproveitamento do sistema de drenagem existente,
embora tenha-se utilizado o mesmo como premissa de concepgao, visto que o

sistema atualmente implantado no local apresenta bom funcionamento.

Lado Ar

A drenagem do lado ar, partira da nova concepc¢édo de greide proposto
pelo projeto geométrico e de pavimentacdo da Pista de Pouso e Decolagem
(PPD), Pista de Rolamento (PR) e Patio de Aeronaves.

Para o dimensionamento dessas novas estruturas do sistema a ser
implantado, foram definidas as areas de contribuicdes conforme declividades do
terreno. Prevé-se assim um sistema de drenagem paralelo a PPD em todo o
comprimento da faixa preparada, em ambos os lados.

A nova proposta de sistema de drenagem para o patio de aeronaves sera
constituida de canaletas de concreto, a qual irdo captar e conduzir a agua de
chuva com eventual contaminagcéo por hidrocarbonetos para o sistema de

separacao agua e 0leo (SAO). Apos passar pelo SAO as aguas oriundas sao

AER-PFB-DRE-PE-MD- 01 -RO1 Péagina 5 de 10



Tracado & £29

Consdrcio Tragad

wlsgio

encaminhadas, paralelamente a Taxiway até as canaletas paralelas a faixa de
pista preparada. Para o dimensionamento deste sistema considerou-se um first
flush de 23mm. O dimensionamento do sistema pode ser verificado junto ao
memorial de calculo da disciplina.

O sistema de drenagem da PPD é composto por canaletas trapezoidais
de concreto, com sec¢Bes variando em funcdo da area de contribuicdo de cada
trecho. As canaletas foram revestidas de concreto até a altura correspondente
ao raio hidraulico do escoamento, sendo a partir deste ponto revestidas com
gramineas, cujo solo devera ser previamente compactado evitando-se a
ocorréncia de erosbes superficiais. As secOes transversais de cada trecho
podem ser visualizadas na planta de detalhes da disciplina em associacdo as
plantas baixas de detalhamento.

No lado direito da PPD foram projetadas escadas hidraulicas, acompanhadas de
dissipadores de energia. No lado esquerdo foram projetados dissipadores de
energia associados aos canais naturais de escoamento existentes no terreno

natural. Dessa forma, foram descartadas as utilizac6es das bacias de infiltracao.

2.3. Patio de Aeronaves

O patio de aeronaves e trecho da via de servicos, em pavimento rigido,
possuem declividade unidirecional, ou seja, 0 escoamento das aguas pluviais é
direcionado em sua totalidade para a borda oposta ao terminal de passageiros.
Neste local, foi projetada uma canaleta retangular de concreto armado, de secao
variavel, com dimensdes de 50x40 a 50 x 140 (largura x altura) associadas ao
separador de 4gua e Oleo e a dissipadores de energia. A implantagdo de um
SAO se faz necesséaria em fungdo das manutengdes de aeronaves que ocorrem
no local, podendo desprender pequenas quantidades de Oleos e sujidades

contendo hidrocarbonetos.
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2.4. Via de Servigo

A via de servico, trecho executado em pavimento flexivel, teve seu
sistema de drenagem dimensionado e especificado utilizando-se caixas de
passagem e canaletas trapezoidais de concreto armado. Foram projetados dois
pontos de desague, sendo o primeiro localizado préximo a guarita (estaca 0) e

0 segundo préximo a estaca 5 da via de servigos.

2.5. Pista de Pouso e Decolagem (PPD)

A pista de pouso e decolagem € composta por uma faixa preparada, com
extensdo de 75m, em relacdo ao eixo da PPD. A faixa de pista compreende uma
extensdo de 140 m, também em relacédo ao eixo da PPD. A faixa preparada foi
projetada contemplando uma declividade minima de 1% no projeto de
terraplenagem, direcionando as aguas pluviais de escoamento superficial para
dois sistemas de coletas, paralelos a PPD, compostos por canaletas trapezoidais
de concreto armado, escadas hidraulicas e dissipadores de energia.

O lado direito da PPD apresenta ao final da faixa preparada taludes

descendentes, ou seja, a area de contribuicdo para dimensionamento do sistema
de drenagem € reduzida, se comparado ao lado direito da PPD. As secfes
apresentadas no projeto de terraplenagem ilustram essa configuracao.
O lado esquerdo, ao final da faixa preparada, em praticamente toda extenséao
da PPD, apresenta taludes ascendentes, sendo 0os mesmos objeto de
conformacao no projeto de terraplenagem, de modo a atender as cotas maximas
em relacdo ao eixo da pista e também os aclives limites. As secdes apresentadas
no projeto de terraplenagem ilustram essa configuracao.

Apés a definicdo das areas de contribuicdo de cada trecho, foram
dimensionadas as vaz0es de projeto e especificadas as secdes transversais
minimas para o atendimento das mesmas. O dimensionamento de cada se¢éo
transversal pode ser verificado no memorial de calculo desta disciplina.

Em virtude do lado direito da PPD apresentar taludes descendentes ao
final da faixa preparada, foram projetadas escadas hidraulicas, associadas a

dissipadores de energia ao longo de todo o trecho, com a finalidade de reduzir
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as vazobes e também proporcionar a drenagem mais rapida e eficiente do volume
coletado.

O anteprojeto previa o desague total das aguas coletadas, no lado direito,
em uma bacia de infiltracdo localizada na cabeceira da pista. Contudo, as
declividades reduzidas ao longo do perfil longitudinal das canaletas trouxe como
consequéncia a necessidade de adocdo de grandes dimensdes de secOes
trapezoidais e velocidades de escoamento muito baixas, podendo ocasionar
assim a deposicdo de sedimentos ao longo do canal e por consequéncia
aumentar a periodicidade das manutencdes preventivas.

No lado esquerdo da PPD também foram projetadas canaletas
trapezoidais de concreto armado. Como as areas de contribuicdo sdo maiores,
em funcdo da configuracdo ascendentes dos taludes, as secdes transversais
ficaram maiores, se comparadas ao sistema de drenagem implantado no lado
direito da PPD. Com vistas a escoar mais rapidamente o volume coletado,
utilizaram-se talvegues naturais existentes atualmente no sitio para criar pontos
de desagues intermediarios, reduzindo-se assim o tempo entre o ponto de coleta
e 0 ponto de desague. As declividades reduzidas ao longo do perfil longitudinal
das canaletas também favoreceram a adocao de mais pontos de desague ao
longo do trecho de captacdo. A bacia de infiltracdo especificada no anteprojeto
também foi suprimida neste lado.

No capitulo a seguir sdo apresentadas as justificativas técnicas quanto as
solugdes do projeto de drenagem desenvolvido.

2.6. Capacidade de escoamento dos sistemas projetados

A solucdo de drenagem projetada atende a necessidade de drenagem,
sendo comprovada através do dimensionamento apresentado junto ao Memorial
de Célculo e Dimensionamento (arquivo AER-PFB-DRE-PE-MCD-R01), item 3 —

Memorial de Céalculo das Canaletas da PPD.

2.7. Justificativas Técnicas

Apresenta-se neste capitulo as justificativas técnicas associadas a nova
concepcao do projeto de drenagem, bem como a destinagdo das aguas pluviais

coletadas a talvegues naturais existentes no sitio.
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Quanto a destinacdo da drenagem no terreno natural

O projeto de drenagem proposto estabelece o desague da drenagem junto
aos talvegues naturais estabelecidos nos arredores do sitio aeroportuario, sendo
concebido de forma a garantir o controle da erosao junto as saidas por meio de
dissipadores de energia ao final das escadas hidraulicas instaladas ao longo dos
taludes em aterro.

A criacéo de varios pontos de destinacdo da drenagem também implica
em uma diminuicdo das secdes das canaletas e consequentemente das
velocidades e tensdes trativas no terreno. Cabe ressaltar que o terreno onde esta
locado o aeroporto de Passo Fundo apresenta uma topografia em que a cota da
pista esta bem acima das areas adjacentes, apresentando também uma série de
nascentes e cursos d’agua. Para o projeto basico, quanto a destinacdo dos
volumes provenientes da drenagem, buscou-se respeitar as areas de APP e
também o raio de 50 metros a partir dos cursos d’agua existentes.

Além disso de forma a verificar a capacidade do solo subsuperficial de
infiltrar o langcamento dos efluentes provenientes do sistema de drenagem foram
realizados ensaios de permeabilidade, conforme pode ser verificado no anexo
denominado: “Anexo_02 - Relatorio Ensaios Infiltracdo Aeroporto_PF”. Como
resultado deste ensaios tem-se que:

“Os resultados obtidos através dos ensaios indicam que o solo, nos pontos
avaliados, pontos estes em que estd sendo proposto o lancamento de aguas
pluviais do sistema de drenagem do aeroporto, possui elevada capacidade de
receber e infiltrar dguas, em se avaliando as camadas de até 0,5m de
profundidade. Isto provavelmente esteja atrelado a caracteristica visualmente
verificada da presenca de solo de textura mais arenosa nestas camadas
superficiais, aliada a verificacdo da baixa compactacéo dos solos nestes pontos,
uma vez que 0os mesmos ndo sdo utilizados para fins agricolas ou registram

elevado trafego de maquinas e/ou equipamentos nos pontos avaliados.”

2.8. Considerag6es Do Sistema De Separacio Agua E Oleo (SAO)

Sendo um Patio de Estacionamento de Aeronaves, 0s servicos realizados

nesse se resume ao abastecimento e pequenos reparos. Esses servicos
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necessariamente séo realizados por técnicos de nivel médio, com treinamento e
formacdo para se ter o minimo de risco, com equipamentos e ferramentais
apropriados, e com contingenciamento em caso de vazamentos e acidentes.

Considerando que o tempo de escoamento difuso no patio até atingir a

canaleta € de 7,5 minutos com agua e de mais 40 minutos com fluidos viscosos,
tempo esse mais do que o suficiente para que um vazamento fosse suprimido e
iniciado o processo de contencéao e limpeza da area atingida.
Diante ao exposto, ndo se vé a necessidade de instalacdo de caixa de contencao
de dleos e graxas por gravidade (diferenca de viscosidade dos fluidos), visto que
as concentragfes de Oleos e graxas para TR =5 anos (FAA), ap0s a passagem
por uma caixa de filtragem de areia e geomembrana, sédo inferiores ao
apresentado no CONAMA.

O sistema de SAO visa auxiliar na contencdo de um eventual acidente,
retendo por filtragdo eventuais contaminantes oleosos que ficarao aderidos ao
material arenoso e geomembrana.

Cabe ressaltar que esse tipo de acidente apresenta risco muito baixo em relacéo

ao custo de instalacdo e manutencéo de um equipamento de grande volume.

3. TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente relatério, denominado Memorial descritivo do projeto de

7

Drenagem, em seu Volume 1, é composto por 10 folhas, incluindo esta,

numeradas sequencialmente de 1 a 10.

Porto Alegre, Janeiro de 2021.
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