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.  MATRIZ DE RESPONSABILIDADES

Para elaboracdo e apresentacdo de relatorios deste memorial esta

definida a matriz de responsabilidades da seguinte forma:

Responsaveis pela Elaboracao:

Eng® Fabricio Deives Kummer — CREA 205.375/RS
Socio Responsavel Técnico
+55 51 9 9960-6976

fabricio.kummer@duoprojetos.eng.br
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.  OBJETO

Este memorial de especificacfes técnicas tem por objetivo descrever as
especificacdes técnicas concebidas para elaboracdo do projeto de Drenagem
para a obra de ampliagdo do aeroporto Lauro Kurtz, no municipio de Passo
Fundo/RS.
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2 LADO AR

2.3 DRENAGEM

2.3.1DRENAGEM PPD

2.3.1.1 DRENAGEM PPD

2.3.1.1.1 DRENAGEM PPD - LADO DIREITO / ESQUERDO

2.3.1.1.1.1 CANALETAS TRAPEZOIDAIS

NORMAS TECNICAS

O projeto foi elaborado em conformidade com a seguinte norma:
¢DNIT 018/2006 — ES

MATERIAIS
Todo material utilizado na execucéo devera satisfazer aos requisitos

impostos pelas normas vigentes da ABNT.

Formas
As formas serdo de madeira ou metal, sem deformacbes, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimenséo ou

acabamento das pecas de concreto a que sirvam de molde.

Armadura
A qualidade do aco a empregar foi especificada no projeto e devera
atender as prescricdes das NBR 7480, da ABNT.

Concreto

O concreto usinado utilizado deverd ser dosado racionalmente e

experimentalmente, para uma resisténcia caracteristica a compressdo minima

AER-PFB-DRE-PE-ETE-RO1 Péagina 6 de 29



Tracado &3
— B

Conséreio

(fck,min), aos 28 dias, de 20 MPa, conforme indicado no projeto, e preparado de
acordo com o prescrito na norma NBR 6118/2014.

Este devera ser executado em uma usina comercial.

EQUIPAMENTOS
A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado

dependerao do tipo e dimensdes do servi¢co a executar.

EXECUCAO

As valetas revestidas de concreto serdo moldadas “in loco” atendendo ao
disposto no projeto, devendo atender aos dispostos na especificagdo DNIT —
018/2006-ES.

O fornecimento de concreto sera proveniente de usina comercial.
Escavacao

A escavacdo deve ser executada mediante a utilizacdo racional de
equipamentos adequados, que possibilitem a execu¢ado dos servicos de acordo
com as condi¢cdes especificadas e a produtividade requerida.

Na escavacao serao utilizados servicos mecanicos e manuais para fins de
regularizacao das valas, que deverdo obedecer as cotas do projeto.

N&o é previsto bombeamento de lencol freatico quando da execucao da

escavagéo nesses trechos.

Formas

Deverao atender ao prescrito na especificacdo DNER-ES-333/97.

As formas s6 poderdo ser retiradas quando, jA se achar o concreto
suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam,
conforme preconiza a NBR 6118/2014 (NB-1) da ABNT.

Concreto Armado

O concreto usinado (fck= 20 MPa) empregado em estruturas de concreto
armado devera atender ao prescrito nas normas NBR 6118/2014 e NBR
12654/92 da ABNT.
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Acabamento
As superficies deverao apresentar-se lisas e uniformes, sem "nichos" ou

saliéncias.

Compactacdo Manual com Reaterro do Solo Local

Os materiais para aterro devera ser aquele retirado quando da escavacao.
Os solos para os reaterros devem ser isentos de matérias organicas, micacea e
diatomacea.

A execucdo dos reaterros devera prever a utlizacdo racional de
equipamentos apropriados, atendidos as condi¢cbes locais e a produtividade

exigida.

CONTROLE
Os dispositivos serdo controlados, no que diz respeito as cotas,
alinhamentos, dimensbes e locacdo, com base nos elementos previstos no

projeto.

Controle Tecnoldgico

Sera realizado ensaio de consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone, conforme a ABNT NBR NM 67.

Serdo realizados ensaios de resisténcia a compressao, aos 7 e 28 dias,
conforme NBR 5739, onde estes séo utilizados para aceitacao ou rejeicéo dos

lotes.

Controle Da Execucao

Serdo moldados corpos de prova para cada carga de concreto com

rompimento aos 7 e 28 dias.
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Fundo

Controle Geométrico Para Concreto Armado

O acabamento da escavagao deve ser executado mecanicamente, de
forma a alcancar-se a conformacao da secao transversal do projeto, admitido as
seguintes tolerancias:

a) variagdo de altura maxima de + 0,10 m para o eixo, bordas e
alinhamentos paralelos;

b) variacdo maxima da dimensdo horizontal, em qualquer direcdo e
sentido, de + 0,20 m.

No que diz respeito ao langamento de concreto, o controle sera visual.

O controle geométrico da execucdo da galeria sera feito por meio de
levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para execucdo das
canalizacfes e acessorios.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo

de + 5% em relacdo a espessura de projeto.

Controle Do Acabamento

Ser4 feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual,
avaliando-se as caracteristicas de acabamento das obras executadas,
acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que nao ocorra
prejuizo a operacao hidraulica do dispositivo.

Da mesma forma serd feito o acompanhamento das camadas de

embasamento dos dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

ACEITACAO

O servico sera considerado aceito desde que as dimensdes internas dos
dispositivos atendam aos indicados no projeto, com tolerancias de 10% em
pontos isolados.

Seréo verificados os resultados de valor caracteristico da resisténcia a
compressado do concreto aos 28 dias feito pelo Controle Tecnoldgico, adotando-
se as seguintes condicdes:

fek est<fck — n&o-conformidade;

fckest 2 fok — conformidade.

Onde:
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fecest = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a
compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

2.3.1.1.1.2 DESCIDA D’AGUA DE CORTES EM DEGRAU

NORMAS TECNICAS

O projeto foi elaborado em conformidade com a seguinte norma:
e DNIT 021/2004 — ES

MATERIAIS
Todo material utilizado na execuc¢éo devera satisfazer aos requisitos

impostos pelas normas vigentes da ABNT.

Formas
As formas serdo de madeira ou metal, sem deformacgbes, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimensé&o ou

acabamento das pecas de concreto a que sirvam de molde.

Armadura
A qualidade do aco a empregar foi especificada no projeto e devera
atender as prescricdes das NBR 7480, da ABNT.

Concreto

O concreto usinado utilizado deverd ser dosado racionalmente e
experimentalmente, para uma resisténcia caracteristica a compressdo minima
(fck,min), aos 28 dias, de 20 MPa, conforme indicado no projeto, e preparado de
acordo com o prescrito na norma NBR 6118/2014.

Este devera ser executado em uma usina comercial.

EQUIPAMENTOS
A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado

dependerao do tipo e dimensdes do servigo a executar.
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Fundo

EXECUCAO

As valetas revestidas de concreto serao moldadas “in loco” atendendo ao
disposto no projeto, devendo atender aos dispostos na especificagdo DNIT —
018/2006-ES.

O fornecimento de concreto sera proveniente de usina comercial.
Escavacao

A escavacdo deve ser executada mediante a utilizacdo racional de
equipamentos adequados, que possibilitem a execugao dos servicos de acordo
com as condi¢cdes especificadas e a produtividade requerida.

Na escavacao serao utilizados servicos mecanicos e manuais para fins de
regularizacao das valas, que deverdo obedecer as cotas do projeto.

N&o é previsto bombeamento de lencol freatico quando da execucédo da

escavacao nesses trechos.

Formas

Deverao atender ao prescrito na especificacdo DNER-ES-333/97.

As formas sé poderdo ser retiradas quando, jA se achar o concreto
suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam,
conforme preconiza a NBR 6118/2014 (NB-1) da ABNT.

Concreto Armado

O concreto usinado (fck= 20 MPa) empregado em estruturas de concreto
armado devera atender ao prescrito nas normas NBR 6118/2014 e NBR
12654/92 da ABNT.

Acabamento
As superficies deverdo apresentar-se lisas e uniformes, sem "nichos" ou

saliéncias.
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Fundo

Compactacdo Manual com Reaterro do Solo Local

Os materiais para aterro devera ser aquele retirado quando da escavacao.
Os solos para os reaterros devem ser isentos de matérias organicas, micacea e
diatomacea.

A execucdo dos reaterros devera prever a utilizacdo racional de
equipamentos apropriados, atendidos as condi¢cbes locais e a produtividade

exigida.

CONTROLE
Os dispositivos serdo controlados, no que diz respeito as cotas,
alinhamentos, dimensbBes e locacdo, com base nos elementos previstos no

projeto.

Controle Tecnoldgico

Sera realizado ensaio de consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone, conforme a ABNT NBR NM 67.

Seréo realizados ensaios de resisténcia a compressao, aos 7 e 28 dias,
conforme NBR 5739, onde estes séo utilizados para aceitacao ou rejeicéo dos

lotes.

Controle Da Execucao

Serdo moldados corpos de prova para cada carga de concreto com

rompimento aos 7 e 28 dias.

Controle Geométrico Para Concreto Armado

O acabamento da escavagao deve ser executado mecanicamente, de
forma a alcancar-se a conformacéo da secao transversal do projeto, admitido as
seguintes tolerancias:

a) variagdo de altura maxima de + 0,10 m para o eixo, bordas e

alinhamentos paralelos;

AER-PFB-DRE-PE-ETE-RO1 Péagina 12 de 29



Tracado &3

Consércio Tragad

Fundo

b) variacdo maxima da dimensdo horizontal, em qualquer direcdo e
sentido, de + 0,20 m.

No que diz respeito ao lancamento de concreto, o controle sera visual.

O controle geométrico da execucdo da galeria sera feito por meio de
levantamentos topogréaficos, auxiliados por gabaritos para execucdo das
canalizagfes e acessorios.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo

de £ 5% em relacdo a espessura de projeto.

Controle Do Acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual,
avaliando-se as caracteristicas de acabamento das obras executadas,
acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que nao ocorra
prejuizo a operacédo hidraulica do dispositivo.

Da mesma forma serd feito o acompanhamento das camadas de

embasamento dos dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

ACEITACAO

O servico seré considerado aceito desde que as dimensdes internas dos
dispositivos atendam aos indicados no projeto, com tolerancias de 10% em
pontos isolados.

Serdo verificados os resultados de valor caracteristico da resisténcia a
compresséao do concreto aos 28 dias feito pelo Controle Tecnolégico, adotando-
se as seguintes condicdes:

fekest<fck — ndo-conformidade;

fekest = fek — conformidade.

Onde:

fekest = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a
compressao.

fek = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.
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2.3.1.1.1.3 DISSIPADORES DE ENERGIA

MATERIAIS
Todo material utilizado na execucéo devera satisfazer aos requisitos

impostos pelas normas vigentes da ABNT.

Formas
As formas serdo de madeira ou metal, sem deformacdes, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimenséo ou

acabamento das pecas de concreto a que sirvam de molde.

Armadura
A qualidade do aco a empregar foi especificada no projeto e devera
atender as prescri¢cdes das NBR 7480, da ABNT.

Concreto

O concreto usinado utilizado deverd ser dosado racionalmente e
experimentalmente, para uma resisténcia caracteristica & compressdo minima
(fck,min), aos 28 dias, de 20 MPa, conforme indicado no projeto, e preparado de
acordo com o prescrito na norma NBR 6118/2014.

Este devera ser executado em uma usina comercial.

EQUIPAMENTOS

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado

dependerao do tipo e dimensdes do servi¢co a executar.

EXECUCAO

As valetas revestidas de concreto serdo moldadas “in loco” atendendo ao
disposto no projeto, devendo atender aos dispostos na especificagdo DNIT —
018/2006-ES.

O fornecimento de concreto sera proveniente de usina comercial.
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Escavacao
A escavagdo deve ser executada mediante a utilizacdo racional de

equipamentos adequados, que possibilitem a execucéo dos servicos de acordo
com as condi¢cdes especificadas e a produtividade requerida.

Na escavacao serao utilizados servicos mecanicos e manuais para fins de
regularizacao das valas, que deverdo obedecer as cotas do projeto.

N&o é previsto bombeamento de lencol freatico quando da execucao da

escava(;éo nesses trechos.

Formas

Deverao atender ao prescrito na especificacdo DNER-ES-333/97.

As formas s6 poderdo ser retiradas quando, jA se achar o concreto
suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam,
conforme preconiza a NBR 6118/2014 (NB-1) da ABNT.

Concreto Armado

O concreto usinado (fck= 20 MPa) empregado em estruturas de concreto
armado devera atender ao prescrito nas normas NBR 6118/2014 e NBR
12654/92 da ABNT.

Acabamento
As superficies deverdo apresentar-se lisas e uniformes, sem "nichos" ou

saliéncias.

Compactacdo Manual com Reaterro do Solo Local

Os materiais para aterro devera ser aquele retirado quando da escavacao.
Os solos para os reaterros devem ser isentos de matérias organicas, micacea e
diatomacea.

A execugcdo dos reaterros devera prever a utlizacdo racional de
equipamentos apropriados, atendidos as condi¢cbes locais e a produtividade

exigida.
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Fundo

CONTROLE
Os dispositivos serdo controlados, no que diz respeito as cotas,
alinhamentos, dimensbes e locacdo, com base nos elementos previstos no

projeto.

Controle Tecnoldgico

Sera realizado ensaio de consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone, conforme a ABNT NBR NM 67.

Seréo realizados ensaios de resisténcia a compressao, aos 7 e 28 dias,
conforme NBR 5739, onde estes séo utilizados para aceitacao ou rejeicéo dos

lotes.

Controle Da Execucao

Serdo moldados corpos de prova para cada carga de concreto com

rompimento aos 7 e 28 dias.

Controle Geométrico Para Concreto Armado

O acabamento da escavagao deve ser executado mecanicamente, de
forma a alcancar-se a conformacao da secao transversal do projeto, admitido as
seguintes tolerancias:

a) variacdo de altura maxima de + 0,10 m para o eixo, bordas e
alinhamentos paralelos;

b) variacdo maxima da dimensdo horizontal, em qualquer direcdo e
sentido, de + 0,20 m.

No que diz respeito ao lancamento de concreto, o controle sera visual.

O controle geométrico da execucdo da galeria sera feito por meio de
levantamentos topogréaficos, auxiliados por gabaritos para execucdo das
canalizagbes e acessorios.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo

de = 5% em relacdo a espessura de projeto.

Controle Do Acabamento
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Ser4 feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual,
avaliando-se as caracteristicas de acabamento das obras executadas,
acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que nao ocorra
prejuizo a operacao hidraulica do dispositivo.

Da mesma forma serd feito o acompanhamento das camadas de

embasamento dos dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

ACEITACAO

O servigo seré considerado aceito desde que as dimensdes internas dos
dispositivos atendam aos indicados no projeto, com tolerancias de 10% em
pontos isolados.

Serao verificados os resultados de valor caracteristico da resisténcia a
compresséao do concreto aos 28 dias feito pelo Controle Tecnolégico, adotando-
se as seguintes condic¢des:

fckest<fck — ndo-conformidade;

fekest = fok — conformidade.

Onde:

fekest = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a
compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

2.3.1.2 IMPLANTACAO DE CAIXA SEPARADORA DE AGUA E OLEO

NORMAS TECNICAS

O projeto foi elaborado em conformidade com as seguintes normas:
e NBR 14605:2/2009
e CONAMA 20 e 430
e CETESB (Art. 18° e 19°)

MATERIAIS
Todo material utilizado na execucgéo devera satisfazer aos requisitos

impostos pelas normas vigentes da ABNT.
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Formas
As formas serdo de madeira ou metal, sem deformagbes, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimenséo ou

acabamento das pecas de concreto a que sirvam de molde.

Armadura
A gualidade do aco a empregar foi especificada no projeto e devera
atender as prescricdes das NBR 7480, da ABNT.

Concreto

O concreto usinado utilizado deverd ser dosado racionalmente e
experimentalmente, para uma resisténcia caracteristica a compressdo minima
(fck,min), aos 28 dias, de 20 MPa, conforme indicado no projeto, e preparado de
acordo com o prescrito na norma NBR 6118/2014.

Este devera ser executado em uma usina comercial.

EQUIPAMENTOS
A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado

dependerao do tipo e dimensdes do servigo a executar.

EXECUCAO

As valetas revestidas de concreto serdao moldadas “in loco” atendendo ao
disposto no projeto, devendo atender aos dispostos na especificagdo DNIT —
018/2006-ES.

O fornecimento de concreto sera proveniente de usina comercial.

Escavacao
A escavacgdo deve ser executada mediante a utilizacdo racional de

equipamentos adequados, que possibilitem a execucado dos servicos de acordo
com as condi¢cdes especificadas e a produtividade requerida.
Na escavacao serdo utilizados servigos mecanicos e manuais para fins de

regularizacdo das valas, que deverdo obedecer as cotas do projeto.
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Fundo

N&o é previsto bombeamento de lencol freatico quando da execucédo da

escavacao nesses trechos.

Formas

Deverao atender ao prescrito na especificacdo DNER-ES-333/97.

As formas s6 poderdo ser retiradas quando, ja se achar o concreto
suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam,
conforme preconiza a NBR 6118/2014 (NB-1) da ABNT.

Concreto Armado

O concreto usinado (fck= 20 MPa) empregado em estruturas de concreto
armado devera atender ao prescrito nas normas NBR 6118/2014 e NBR
12654/92 da ABNT.

Acabamento
As superficies deverdo apresentar-se lisas e uniformes, sem "nichos" ou

saliéncias.

Compactacdo Manual com Reaterro do Solo Local

Os materiais para aterro devera ser aquele retirado quando da escavacao.
Os solos para os reaterros devem ser isentos de matérias organicas, micacea e
diatomécea.

A execucdo dos reaterros devera prever a utlizacdo racional de
equipamentos apropriados, atendidos as condi¢cbes locais e a produtividade

exigida.

CONTROLE
Os dispositivos serdo controlados, no que diz respeito as cotas,
alinhamentos, dimensbes e locacdo, com base nos elementos previstos no

projeto.

Controle Tecnolégico
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Consércio Tragad

Fundo

Serd realizado ensaio de consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone, conforme a ABNT NBR NM 67.

Serao realizados ensaios de resisténcia a compressao, aos 7 e 28 dias,
conforme NBR 5739, onde estes séo utilizados para aceitacao ou rejeicdo dos

lotes.

Controle Da Execucao

Serdo moldados corpos de prova para cada carga de concreto com

rompimento aos 7 e 28 dias.

Controle Geométrico Para Concreto Armado

O acabamento da escavacdo deve ser executado mecanicamente, de
forma a alcancar-se a conformacao da secao transversal do projeto, admitido as
seguintes tolerancias:

a) variacdo de altura maxima de + 0,10 m para o eixo, bordas e
alinhamentos paralelos;

b) variacdo maxima da dimensdo horizontal, em qualquer direcdo e
sentido, de + 0,20 m.

No que diz respeito ao langcamento de concreto, o controle sera visual.

O controle geométrico da execucdo da galeria sera feito por meio de
levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para execucdo das
canalizagfes e acessorios.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo

de + 5% em relacdo a espessura de projeto.

Controle Do Acabamento

Ser4 feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual,
avaliando-se as caracteristicas de acabamento das obras executadas,
acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que néao ocorra
prejuizo a operacao hidraulica do dispositivo.

Da mesma forma serd feito o acompanhamento das camadas de

embasamento dos dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.
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ACEITACAO

O servigo seré considerado aceito desde que as dimensdes internas dos
dispositivos atendam aos indicados no projeto, com tolerancias de 10% em
pontos isolados.

Serdo verificados os resultados de valor caracteristico da resisténcia a
compresséo do concreto aos 28 dias feito pelo Controle Tecnolégico, adotando-
se as seguintes condicdes:

fekest<fck — ndo-conformidade;

fekest 2 fek — conformidade.

Onde:

fekest = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a
compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

2.3.1.3 CAIXAS DE PASSAGEM

OBJETIVOS
Esta especificacéo fixa as condi¢ces gerais para execucdo das caixas de

passagem da rede de drenagem superficial a serem executadas in loco.

NORMAS TECNICAS
O projeto foi elaborado em conformidade com as seguintes normas:
e DNIT —018/2006-ES.
e NBR 14605:2/2009

MATERIAIS
Todo material utilizado na execucgéo devera satisfazer aos requisitos

impostos pelas normas vigentes da ABNT.

Formas
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Consércio Tragad

Fundo

As formas serdo de madeira ou metal, sem deformagbes, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimenséo ou

acabamento das pecas de concreto a que sirvam de molde.

Armadura
A qualidade do aco a empregar foi especificada no projeto e devera
atender as prescricdes das NBR 7480, da ABNT.

Concreto

O concreto usinado utilizado deverd ser dosado racionalmente e
experimentalmente, para uma resisténcia caracteristica a compressdo minima
(fck,min), aos 28 dias, de 20 MPa, conforme indicado no projeto, e preparado de
acordo com o prescrito na norma NBR 6118/2014.

Este devera ser executado em uma usina comercial.

EQUIPAMENTOS
A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado

dependerao do tipo e dimensdes do servigo a executar.

EXECUCAO

As valetas revestidas de concreto serdo moldadas “in loco” atendendo ao
disposto no projeto, devendo atender aos dispostos na especificagdo DNIT —
018/2006-ES.

O fornecimento de concreto sera proveniente de usina comercial.

Escavacéao
A escavacdo deve ser executada mediante a utlizagdo racional de

equipamentos adequados, que possibilitem a execucao dos servicos de acordo

com as condi¢Oes especificadas e a produtividade requerida.
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Consércio Tragad

Na escavacao serao utilizados servicos mecanicos e manuais para fins de
regularizacao das valas, que deverdo obedecer as cotas do projeto.
N&o é previsto bombeamento de lencol freatico quando da execucao da

escava(;éo nesses trechos.

Formas

Deverao atender ao prescrito na especificacdo DNER-ES-333/97.

As formas s6 poderdo ser retiradas quando, jA se achar o concreto
suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam,
conforme preconiza a NBR 6118/2014 (NB-1) da ABNT.

Concreto Armado

O concreto usinado (fck= 20 MPa) empregado em estruturas de concreto
armado devera atender ao prescrito nas normas NBR 6118/2014 e NBR
12654/92 da ABNT.

Acabamento
As superficies deverdo apresentar-se lisas e uniformes, sem "nichos" ou

saliéncias.

Compactacdo Manual com Reaterro do Solo Local

Os materiais para aterro devera ser aquele retirado quando da escavacao.
Os solos para os reaterros devem ser isentos de matérias organicas, micacea e
diatomécea.

A execucdo dos reaterros devera prever a utilizacdo racional de
equipamentos apropriados, atendidos as condi¢cbes locais e a produtividade

exigida.

CONTROLE
Os dispositivos serdo controlados, no que diz respeito as cotas,
alinhamentos, dimensbes e locacdo, com base nos elementos previstos no

projeto.
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Consércio Tragad

Fundo

Controle Tecnoldgico

Sera realizado ensaio de consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone, conforme a ABNT NBR NM 67.

Seréo realizados ensaios de resisténcia a compressao, aos 7 e 28 dias,
conforme NBR 5739, onde estes sao utilizados para aceitacao ou rejeicéo dos

lotes.

Controle Da Execucao

Serdo moldados corpos de prova para cada carga de concreto com

rompimento aos 7 e 28 dias.

Controle Geométrico Para Concreto Armado

O acabamento da escavagao deve ser executado mecanicamente, de
forma a alcancar-se a conformacao da secao transversal do projeto, admitido as
seguintes tolerancias:

a) variacdo de altura méxima de = 0,10 m para 0 eixo, bordas e
alinhamentos paralelos;

b) variacdo maxima da dimensdo horizontal, em qualquer direcdo e
sentido, de + 0,20 m.

No que diz respeito ao lancamento de concreto, o controle sera visual.

O controle geométrico da execucdo da galeria sera feito por meio de
levantamentos topogréaficos, auxiliados por gabaritos para execucdo das
canalizacfes e acessorios.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo

de + 5% em relacdo a espessura de projeto.

Controle Do Acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual,
avaliando-se as caracteristicas de acabamento das obras executadas,
acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que nao ocorra

prejuizo a operacgéo hidraulica do dispositivo.
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Da mesma forma serd feito o acompanhamento das camadas de

embasamento dos dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

ACEITACAO

O servigo seré considerado aceito desde que as dimensdes internas dos
dispositivos atendam aos indicados no projeto, com tolerancias de 10% em
pontos isolados.

Serao verificados os resultados de valor caracteristico da resisténcia a
compresséao do concreto aos 28 dias feito pelo Controle Tecnolégico, adotando-
se as seguintes condigdes:

fckest<fck — ndo-conformidade;

fekest 2 fok — conformidade.

Onde:

fekest = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a
compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

2.3.2DRENAGEM VIA DE SERVICO

2.3.2.1 IMPLANTACAO DE CAIXA COLETORA SIMPLES COM GRELHA

OBJETIVOS
Esta especificacdo fixa as condi¢cdes gerais para execucdo da caixa
coletora com grelha simples, duplas e triplas da rede de drenagem superficial a

ser executada in loco.

NORMAS TECNICAS
O projeto foi elaborado em conformidade com a seguinte norma:
e DNIT 026/2014 — ES
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Consércio Tragad

MATERIAIS
Todo material utilizado na execuc¢éo devera satisfazer aos requisitos

impostos pelas normas vigentes da ABNT.

Formas
As formas serdo de madeira ou metal, sem deformagbes, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimenséo ou

acabamento das pecas de concreto a que sirvam de molde.

Armadura
A qualidade do aco a empregar foi especificada no projeto e devera
atender as prescricdes das NBR 7480, da ABNT.

Concreto

O concreto usinado utilizado deverd ser dosado racionalmente e
experimentalmente, para uma resisténcia caracteristica a compressdo minima
(fck,min), aos 28 dias, de 20 MPa, conforme indicado no projeto, e preparado de
acordo com o prescrito na norma NBR 6118/2014.

Este devera ser executado em uma usina comercial.

EQUIPAMENTOS
A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado

dependerao do tipo e dimensdes do servigo a executar.

EXECUCAO

As valetas revestidas de concreto serdao moldadas “in loco” atendendo ao
disposto no projeto, devendo atender aos dispostos na especificagdo DNIT —
018/2006-ES.

O fornecimento de concreto sera proveniente de usina comercial.
Escavacao

A escavacdo deve ser executada mediante a utlizagdo racional de
equipamentos adequados, que possibilitem a execucgao dos servicos de acordo

com as condi¢des especificadas e a produtividade requerida.
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Consércio Tragad

Fundo

Na escavacao serao utilizados servicos mecanicos e manuais para fins de
regularizacao das valas, que deverdo obedecer as cotas do projeto.
N&o é previsto bombeamento de lencol freatico quando da execucao da

escava(;éo nesses trechos.

Formas

Deverao atender ao prescrito na especificacdo DNER-ES-333/97.

As formas s6 poderdo ser retiradas quando, jA se achar o concreto
suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam,
conforme preconiza a NBR 6118/2014 (NB-1) da ABNT.

Concreto Armado

O concreto usinado (fck= 20 MPa) empregado em estruturas de concreto
armado devera atender ao prescrito nas normas NBR 6118/2014 e NBR
12654/92 da ABNT.

Acabamento
As superficies deverdo apresentar-se lisas e uniformes, sem "nichos" ou

saliéncias.

Compactacdo Manual com Reaterro do Solo Local

Os materiais para aterro devera ser aquele retirado quando da escavacao.
Os solos para os reaterros devem ser isentos de matérias organicas, micacea e
diatomécea.

A execucdo dos reaterros devera prever a utilizacdo racional de
equipamentos apropriados, atendidos as condi¢cbes locais e a produtividade

exigida.

CONTROLE
Os dispositivos serdo controlados, no que diz respeito as cotas,
alinhamentos, dimensbes e locacdo, com base nos elementos previstos no

projeto.
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Consércio Tragad

Fundo

Controle Tecnoldgico

Serd realizado ensaio de consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone, conforme a ABNT NBR NM 67.

Serao realizados ensaios de resisténcia a compressao, aos 7 e 28 dias,
conforme NBR 5739, onde estes sao utilizados para aceitacao ou rejeicéo dos

lotes.

Controle Da Execucao

Serdo moldados corpos de prova para cada carga de concreto com

rompimento aos 7 e 28 dias.

Controle Geométrico Para Concreto Armado

O acabamento da escavagao deve ser executado mecanicamente, de
forma a alcancar-se a conformacao da secao transversal do projeto, admitido as
seguintes tolerancias:

a) variacdo de altura maxima de + 0,10 m para o eixo, bordas e
alinhamentos paralelos;

b) variacdo maxima da dimensdo horizontal, em qualquer direcdo e
sentido, de + 0,20 m.

No que diz respeito ao lancamento de concreto, o controle sera visual.

O controle geométrico da execucdo da galeria sera feito por meio de
levantamentos topogréaficos, auxiliados por gabaritos para execucdo das
canalizagfes e acessorios.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo

de + 5% em relacdo a espessura de projeto.

Controle Do Acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual,
avaliando-se as caracteristicas de acabamento das obras executadas,
acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que nao ocorra
prejuizo a operacao hidraulica do dispositivo.

Da mesma forma serd feito o acompanhamento das camadas de

embasamento dos dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.
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Consércio Tragad Fundo

ACEITACAO

O servico sera considerado aceito desde que as dimensdes internas dos
dispositivos atendam aos indicados no projeto, com tolerancias de 10% em
pontos isolados.

Seréo verificados os resultados de valor caracteristico da resisténcia a
compressao do concreto aos 28 dias feito pelo Controle Tecnologico, adotando-
se as seguintes condicdes:

fek est<fck — n&o-conformidade;

fokest = fk — conformidade.

Onde:

fekest = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a
compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

. CONSIDERACOES FINAIS

As estruturas discriminadas e apresentadas no presente memorial e 0s
projetos detalhados seguem rigorosamente as normativas vigentes no que tange
ao projeto de drenagem. Quaisquer modificacbes ou alteracbes a serem
realizadas deveréo ser objeto de consulta e aprovacéo formal e por escrito do

projetista responsavel.
IV. TERMO DE ENCERRAMENTO
O presente relatorio, denominado Especificacdo Técnicas Especificas
— Drenagem é composto por 29 folhas, incluindo esta, numeradas

sequencialmente de 1 a 29.

Porto Alegre, novembro de 2020.
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