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1. INTRODUCAO

Este documento tem por objetivo apresentar a memoria de calculo referente a

disciplina de Terraplenagem, da obra da reforma e ampliacdo do aeroporto de Passo

Fundo.
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2. MEMORIAL DE CALCULO

2.1.Softwares utilizados

Para o desenvolvimento do projeto executivo de terraplenagem, bem como

dimensionamento e verificacdes geotécnicas, foram utilizados dois softwares, expostos

abaixo:

Autocad Civil 3D, versado 2018: utilizado para desenvolvimento dos projetos
de infraestrutura, servindo como base para lancamento de cortes e aterros,
definicdo de greides de pista e declividades, verificagdo de escoamentos
hidraulicos e tracados de alinhamento. Para o presente projeto foi utilizado
para desenvolvimento de toda parte grafica de projeto, bem como extracéao
de quantitativos e especificacdes.

Rocscience Slide, versdo 2013: é atualmente um dos softwares mais
abrangente e completo de analise de estabilidade das encostas/taludes.
Através dele podem ser analisados elementos finitos, aguas subterraneas e
infiltracdo, levantamento répido, sensibilidade, andlise probabilistica e
projeto de apoio. Todos os tipos de solos, rochas, encostas, aterros,
barragens de terra e muros de contencdo podem ser analisados. E um dos
Unicos softwares de andlise para estabilidade de encostas com built-in,
analise de percolacdo de aguas subterrAneas elemento finito para as
condi¢cBes de estado. Para o presente projeto foi utilizado para verificacao

da seguranca geotécnica dos taludes em corte/aterro.

2.2.Planilha de volumes e quantidades

Apresenta-se abaixo a planilha de volumes e quantidades extraidas da

modelagem BIM realizada do terreno, com a utilizacdo do software Civil 3D. A extracao

dos dados de forma automatica pode ser confirmada do modelo disponibilizado.
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AREA DE LIMPEZA (m?)

AREAS

AREA DE LIMPEZA - m2

AREA 1 -PPD -7+10 a 0+0 15.960,86
AREA 2 -PPD 01-19 62.224,22
AREA 3 -PPD 20-50 122.712,58
AREA 4 -PPD 51-59 39.352,16
AREA 5 -PPD 60-64 16.576,27
LADO AR AREA 6 -PPD 65-84 60.170,63
AREA 7 -PPD 85-92 21.772,54
AREA 8 - TAXIWAY 12.919,24
AREA 09 - SCI 1.187,41
AREA 10 -VIA DE SERVIGO 6.125,57
AREA 11 - PATIO 20.976,51
AREA 0 - CANTEIRO DE OBRAS 3.944,82
AREA 12 - TPS 6.427,38
LADO TERRA -
AREA 13 — ESTACIONAMENTO 1.834,91
AREA 13 - VIA DE ACESSO0 1,2,3 5.013,83
TOTAL 397.198,93

Tabela 1 - Areas de Intervencéo de Terraplenagem para a Obra do Aeroporto de Passo Fundo
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VOLUME GE\S?A'-EUTMRTCO ATERRO DE S?ﬁ?&",\ﬁfggg#ﬁ,@gﬁ%@ﬁo VERIFICACAO BALANCO DE

GEOMETRICO SEONETRICO | COMPENSACAO INTERNA B O VDS Ol ("D"-"E") SE POSITIVO MATERIAL

ESTRUTURA CORTE REFORGO DG | (m) - CONSIDERANDO O ORIUNDO D COMPENSACAO "SOBRA"/ SE NEGATIVO | ENTRE AS

AcUMULADO () | SEERRCO DO | GRAU DE COMPACTAGAO | |\ om0 S AZIDA (NEGATNOS) () | "COMP. INT/AZIDA) AREAS (m?)

AREA 1 -PPD -7+10 a 0+0 746,33 30.842,93 611,99 -30.230,94 COMP. INT./JAZIDA 30.230,94
AREA 2 -PPD 01-19 25.164,28 39.288,30 20.634,71 -18.653,59 COMP. INT./JJAZIDA 18.653,59
AREA 3 -PPD 20-50 91.304,67 23.377,60 74.869,83 51.492,23 SOBRA -51.492,23
AREA 4 -PPD 51-59 24.280,23 29.143,36 19.909,79 -0.233,57 COMP. INT./JAZIDA 9.233,57
AREA 5 -PPD 60-64 2.243,22 30.799,66 1.839,44 -28.960,22 COMP. INT./JAZIDA 28.960,22
AREA 6 -PPD 65-84 5.238,53 34.937,10 4.295,59 -30.641,51 COMP. INT./JAZIDA 30.641,51

LADO AR
AREA 7 -PPD 85-92 8.323.76 3.256,06 6.825,48 3.569,42 SOBRA -3.569,42
AREA 8 - TAXIWAY 27.145,02 0,00 22.258,92 22.258,92 SOBRA -22.258,92
AREA 9 - SCI 1.218,97 2,89 999,56 996,67 SOBRA -096,67
AREA 10 - VIA DE SERVICO 11.488,68 4.169,56 9.420.72 5.251,16 SOBRA -5.251,16
AREA 11 - PATIO 27.440,59 15.354,46 22.501,28 7.146,82 SOBRA -7.146,82
TOTAL LADO AR 224.594,28 211.171,92 184.167,31 -27.004,61 COMP. INT./JJAZIDA 27.004,61
AREA 00 - CANTEIRO DE 1.995,75 234,39 1.636,52 1.402,13 SOBRA -1.402,13
OBRAS
AREA 12 - TPS 10.333,08 1.279,57 8.47313 7.193,56 SOBRA -7.193,56
LADO TERRA [ EA 13 - ESTACIONAMENTO

B3 B ANy 8.936,29 155,58 7.327,76 717218 SOBRA 717218
TOTAL LADO TERRA 21.265,12 1.669,54 17.437,40 15.767,86 SOBRA -15.767,86
TOTAL GERAL 245.859,40 212.841,46 201.604,71 -11.236,75 COMP. INT./JAZIDA 11.236,75
GRAU DE COMPACTAGAO 0,82 VOLUME FALTANTE CORRIGIDO DEVIDO AO GRAU DE COMPACTAGAO = 13.703,36

Tabela 2 - Resumo de volumes de Terraplenagem, material de 1° Categoria.
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2.3.Estabilidade geotécnica

Para verificagdo da capacidade geotécnica dos taludes em corte/aterro, realizou-
se a modelagem das secdes criticas através do software ROCSCIENCE Slide 2013. A

situacdo mais critica analisada refere-se a estaca 63+0.00, apresentada na figura abaixo.

-
Y
H

Figura 1 — Situacdo critica se¢do estaca 63+0.00

Os parametros utilizados na verificacdo da capacidade de estabilizagao
geotécnica dos taludes em corte e aterro foram obtidos com base nos resultados dos
ensaios de caracterizacdo do solo realizados nas fases de anteprojeto e projeto
executivo e também a partir do ensaio de cisalhamento direto, de uma amostra
deformada coletada junto ao sitio do Aeroporto de Passo Fundo e realizado junto ao

laboratério de materiais de Construcéo Civil (LMCC) da Universidade Federal de Santa
Maria/RS.
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O “Anexo A” do presente memorial apresenta o relatério contendo os
procedimentos e resultados obtidos quanto a analise de estabilidade dos taludes.

Da conclusao se tem que com base nos parametros de caracterizagao, densidade
e resisténcia obtidos a partir da realizagcdo de ensaios geotécnicos das amostras de
solos oriundos dos locais de escavacdes dentro do préprio sitio aeroportuario, e que
serdo utilizados para execucdo dos aterros, os fatores de seguranca alcancados séo
superiores aos minimos exigidos para obras com alto nivel de seguranca contra danos
materiais e ambientais.

Assim, com base no estudo realizado e com base nos parametros de resisténcia
obtidos para o solo natural, compactado na umidade 6tima e energia normal do ensaio
Proctor, o corpo do aterro serd executado considerando um grau minimo de
compactacdo de 95 % em relacdo a densidade maxima atingida nos ensaios de

laboratério.
2.4.Notas de servigo
As notas de servico encontram-se na pasta Memorial Descritivo

(\02_Lado_AR\2_Terraplenagem\Memoriais\Memorial Descritivo), arquivo Anexo 03 -

Resumo - Volumes Terraplenagem-R2.
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3. TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente relatorio, denominado Memoria de Calculo da disciplina de

Terraplenagem, € composto por 10 folhas, incluindo esta, numeradas sequencialmente

de 1 a 10.

Porto Alegre, novembro de 2020.
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