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1 - INTRODUCAO

O objetivo desta memoria de calculo € contemplar a andlise e o dimensionamento das
estruturas metalicas do projeto do aeroporto de Passo Fundo, estado do Rio Grande do
Sul.

2 — DESCRICAO DO SERVICO
O servico realizado é apresentado nesta memoaria de calculo que foi elaborada tendo
como escopo o dimensionamento dos elementos estruturais e das ligacées da estrutura

para a estrutura metalica.

3 - DOCUMENTACAO

Desenhos de referéncia (arquitetura):

e AER-PFB-ARQ-PB-LOC-02-PDF-R02

e AER-PFB-ARQ-PB-PAI-01-PDF-R02

e AER-PFB-ARQ-PB-SIT-01-PDF-R02

e AER-PFB-ARQ-PB-TPS-02-PDF-R01 a AER-PFB-ARQ-PB-TPS-25-PDF-R01
e AER-PFB-CVI-PB-TPS-01-PDF-RO1

e AER-PFB-CVI-PB-TPS-02-PDF-R0O1

e AER-PFB-IMP-PB-TPS-01-PDF-R0O1

e AER-TPSM2-ARQ-PE-PDF-25-DCO-05

Desenhos emitidos:

e AER-PFB-MET-PE-TPS-01-PDF-R01 — Perspectiva da estrutura e notas gerais
o AER-PFB-MET-PE-TPS-02-PDF-R01 — Perspectiva com telhas da cobertura
e AER-PFB-MET-PE-TPS-03-PDF-R01 — Planta de locacg&o dos pilares

o AER-PFB-MET-PE-TPS-04-PDF-R01 — Reacdes

e AER-PFB-MET-PE-TPS-05-PDF-R01 — Corte tipico do portico principal

e AER-PFB-MET-PE-TPS-06-PDF-R01 — Vista superior da estrutura principal
e AER-PFB-MET-PE-TPS-07-PDF-R01 — Elevacdes dos eixos 0 & 1

e AER-PFB-MET-PE-TPS-08-PDF-R01 — Elevacdes dos eixos 2 & 3

e AER-PFB-MET-PE-TPS-09-PDF-R01 — Elevacdes dos eixos 4 & 5

o AER-PFB-MET-PE-TPS-10-PDF-R01 — Elevacdes dos eixos 6 & 7

o AER-PFB-MET-PE-TPS-11-PDF-R00 — Vista superior das coberturas baixas
e AER-PFB-MET-PE-TPS-12-PDF-R00 — Cortes das coberturas baixas

e AER-PFB-MET-PE-TPS-13-PDF-R00 — Cortes das coberturas baixas
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4 — CONSIDERACOES GERAIS
4.1 — ANALISE ESTRUTURAL E DIMENSIONAMENTO

A analise serd estética, de 22 ordem e elastica, sendo que, os calculos dos esforgos
internos, deslocamentos e reacdes utilizardo o programa SAP2000, sendo aplicavel
para o calculo de pdrticos planos e espaciais, e trelicas planas. Para elementos simples

em que possam ser aplicadas as equacdes da estética pode ser feito o célculo manual.

O dimensionamento sera pelo método dos estados limites (LRFD), sendo de acordo
com a norma americana ANSI/AISC 360-10 e sera feito automaticamente pelo programa
SAP2000.

4.2 — SOLUCAO ESTRUTURAL

ESTRUTURA PRINCIPAL: A estrutura principal € composta por pilares em aco de secao

variavel formada por perfis soldados e vigas com secao “I” também formada por perfis
soldados, formando porticos rigidos com bases engastadas nas duas dire¢cdes. Sobre
0s porticos sao fixadas vigas e tercas longitudinais em perfis formados a frio e soldados
boca/boca, formando tubos. Estes perfis no sentido longitudinal auxiliam no travamento
dos pérticos e formam o sistema de estabilizagéo, através do travamento dados por

estes perfis e o sistema de contraventos em “x” em barras redondas.

COMBERTURA 1: A estrutura da cobertura 1 é formada por pilaretes em perfil
laminados de segao “W” que suportam as vigas da cobertura que sao em perfil laminado
de segao “W” e vigas trelicadas nos oitdes e no sentido longitudinal, as vigas trelica das
sédo formada por perfis de segao “U” dobrado. Estes perfis no sentido longitudinal
auxiliam no travamento dos porticos e formam o sistema de estabilizagcdo, através do

travamento dados por estes perfis e o sistema de contraventos em “x” em barras

redondas.

COMBERTURA 3: A estrutura da cobertura 3 é formada por pilares em tubo quadrado
formado por perfis soldados que suportam as vigas da cobertura que sdo em perfil
laminado de seg¢ao “W” e vigas trelicadas nos oitdes e no sentido longitudinal, as vigas
trelicadas séo formadas por perfis de se¢ao “U” dobrado. Estes perfis no sentido
longitudinal auxiliam no travamento dos porticos e formam o sistema de estabilizacao,

através do travamento dados por estes perfis e 0 sistema de contraventos em “x” em

barras redondas.

MARQUISES: As estruturas das marquises sao formadas por vigas principais em perfil

laminado de sec¢ao “W” com ligagdes rigidas, conectadas nos pilares da estrutura. No
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sentido longitudinal vigas trelicadas de transicdo formada por perfis “U” dobrado, e

contraventos em “X” em barras redondas, formando o sistema de estabilizagao.

5 — MATERIAIS

A estrutura sera dimensionada sendo utilizado os seguintes materiais:

Perfis laminados Acominas-Gerdau, perfis soldados e chapas de ligacao
Aco estrutural ASTM A572 Grau 50

Fy = 345MPa
Fu = 450MPa
o Perfis em chapa dobrada, perfis soldados, tubos e cantoneiras laminadas

Aco estrutural ASTM 36

Fy = 250MPa
Fu = 400Mpa
. Chumbadores

Aco estrutural ASTM A36
Fy = 250MPa
Fu = 400Mpa

. Solda
Eletrodo E-70XX

Fu = 495MPa

. Parafusos
Ligagdes Principais — ASTM A325

F, = 635MPa

F. = 825MPa

6 — CODIGOS E NORMAS APLICAVEIS

6.1 —- NORMAS TECNICAS

o ABNT NBR 6123:1988 — Forcas devidas ao vento em edificacbes

o ABNT NBR 6120:2019 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes
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o ABNT NBR 8681:2004 — A¢des e seguranca has estruturas — Procedimento

o ABNT NBR 8800:2008 — Projeto de estruturas de aco e de estrutura mista de aco
e concreto

o ABNT NBR 14762:2010 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por
perfis formados a frio — Procedimento

o ANSI/AISC 360-10 — Specification for structural steel buildings

o AWS D1.1/D1.1M:2008 — Structural welding code steel

o AISI 2007 — North American specification for the design of cold-formed steel
structural members

o ANSI/ASCE 7-10 — Minimum design loads for buildings and other structures

6.2 — PROGRAMAS DE CALCULO

° SAP2000 — Versao 22.0.0 — CSi Computers & Structures, Inc
. CFS - Verséao 7.0 — RSGSoftware

. VisualVentos — Verséo 2.0.2 — ETOOLS/UPF

o mCalcPerfis — Versdo 5.0 — Stabile Engenharia Ltda

o mCalcLig — Verséo 5.0 — Stabile Engenharia Ltda

7 — CARREGAMENTOS E COMBINACOES
7.1 — ACOES PERMANENTES

E formada pelo peso préprio de todos os elementos da estrutura e dos materiais de
acabamento, como telhas de cobertura e fechamento, tercas, contraventamentos,
travamentos, forro e brises. A carga a ser adotada sera estimada para cada caso, sendo

0 peso préprio dos elementos da estrutura calculado automaticamente pelo programa.
Telhas: 0,15 KN/m2.
Forro: 0,10 kN/m2.
Brise: 0,60 kN/m2.

Passarela de manutencao: 0,25 kN/mz2,

7.2 — ACOES VARIAVEIS
° SOBRECARGA

A sobrecarga na cobertura é de 0,25kN/m2, conforme o item B.5 da norma
NBR8800:2008.
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A sobrecarga na passarela é de 1,0kNmz.

) ACAO DO VENTO
O célculo do vento € conforme a norma ABNT NBR 6123:1988 — For¢as devidas ao

vento em edificacBGes, sendo assumidos os seguintes valores:

Velocidade basica do vento
Vo = 45 m/s (Passo Fundo - RS)
Fator Topografico (Si1)
S; =1,00
Fator de Rugosidade (S;) — Categoria Il — Classe C
S2=0,90
Fator Estético (Ss)
S;:=1,0
Velocidade Caracteristica de Vento
Vk = 44,55 m/s
Presséo Dindmica q = 1,217 kN/mz2

Coeficientes de presséo:

e O coeficiente de pressao para as paredes foi definido conforme os parametros
da tabela 4 da NBR6123/1988.

e Os coeficientes de pressao para as coberturas e marquises foi definido conforme
0s parametros da tabela 5 da NBR6123/1988.

e Os coeficientes de pressao para pilares e perfis expostos, sem fechamento, foi
definido de acordo com a tabela 12 da NBR6123/1988.
e (V +X) Vista frontal:

1,1 (marquise)

1.1 (marquise)

0,6 (Fundos) 0,6 (Fundos)
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o (V+X) Vista 3D:

0.6
1,1(marquise) 0.6 0.0

1,0

o (V -X) Vista frontal (fundos):
0.6 1,0 0.6

0.6

0.6

1,0 (Frente)
0,6 (Fundos)

N g

,0 (Frente)
0,6 (Fundos)
1,0 (Frente)

0,6 (Fundos)
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o (V-X) Vista 3D:

e (V +Y) Vista transversal:

0,6 (marquise)

AER-PFB-PE-MET-MDE-V02-R01.DOCX1

1,1(Marquise)

1,1 (marquise)

1,0
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o (V +Y) Vista 3d:

0.6 (marquise) 0.6

1,1(marquise

e (V-Y) Vista transversal:

0,6 (marquise)

0.5
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o (V-Y) Vista 3d:

1,1 (marquise)

.0
A 0.6

0,6 (marquise

7.3 — COMBINACOES
CONSIDERA(;OES DA NORMA

Tomou-se como base para as combinagfes de carregamentos a norma ABNT NBR
8681 e ABNT NBR 8800, sendo como segue:

e 1.4(D)

e  125(D+T)+15(L)

e  1.25(D)+0,9(L) + 1,4W

e 1.25(D) + 0,84(W) + 1,25(L)
e  1,0(D) + 1.4(W)

Onde:

D = Carga Permanente
L = Sobrecarga
T = Temperatura

W = Vento
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Foram definidas as cargas e agrupadas da seguinte forma:

o Grupo 1: Cargas Permanentes (CP)

Peso proprio da estrutura e cobertura.

o Grupo 2: Sobrecargas

Sobrecarga na cobertura (SC);

. Grupo 3: Vento (V)

Dentro de cada grupo existem as consideracdes das cargas nas suas varias situacoes.
Carregamentos resultantes por grupo:

o Grupo 1: Cargas Permanentes (CP)

[1] Peso proprio — automatico
[2] CP — Carga permanente

o Grupo 2: Sobrecargas (SC)

[3] Sobrecarga na cobertura

o Grupo 3: Vento (V)
[4] Vento (V+X)

[5] Vento (V-X)

[6] Vento (V+Y)

[7] Vento (V-Y)
COMBINACOES DAS ACOES
e  14(D)

Cl: 1,4[1+2]

. 1,25(D) + 1,5(L)

C2:1,5[1+2] + 1,5[3]

o 1,25(D) + 0,9(L) + 1,4W

C3:1,25[1+2] + 0,9[3] + 1,4[4]

C4: 1,25[1+2] + 0,9[3] + 1,4[5]

C5: 1,25[1+2] + 0,9[3] + 1,4[6]

C6: 1,25[1+2] + 0,9[3] + 1,4[7]

. 1,25(D) + 0,84(W) + 1,25(L)
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C7: 1,25[1+2] + 0,84[4] + 1,25[3]
C8: 1,25[1+2] + 0,84[5] + 1,25[3]
C9: 1,25[1+2] + 0,84[6] + 1,25[3]
C10: 1,25[1+2] + 0,84[7] +1,25[3]
e 1,0(D)+ 1.4(W)
C11: 1,0[1+2] + 1,4[4]
C12: 1,0[1+2] + 1,4[5]
C13: 1,0[1+2] + 1,4[6]
C14: 1,0[1+2] + 1,4[7]

8 — DIMENSIONAMENTO DA ESTRUTURA
8.1 — ESTRUTURA PRINCIPAL

o 3D geral da estrutura

[Marquise 2 (Vermelho) |

(Cobertura 3 (Verde) | [Marquise 3 (Azul) | [Cobertura 1 (Ciano) |
[Marquise 4 (Rosa) | """‘ St l [Portico principal (amarelo)

[Marquise 5 (Azul) |

. (Marrom)

#! [Tercas e trava tercas
(Verde escura)

Marquise 1 (Rosa) |
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. 3D Pértico da estrutura principal

Ccmpg\rrel nte Perfil Cor
2 PILAR PS{500@1000) X250X%6.35X9.5

VIGA PSE00X250X6.35x9.5
0OBS: Pilar com variagdo de se¢do 500mm a 1000mm
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. 3D Marquise 1

[Pilar da estrutura principal

Co@ne nte

Cor

MONTANTE 2U140x50%2,25
MONTANTE | 2U140x50x2.25 Canto
MONTANTE [51X51%3.2
MONTANTE U140X50%32,25

BANZO U150X60X2,65

Wa0eLs

I'E%] CONTRAVENTO 016

o 3D Marquise 2

Componente Perfil
MONTANTE 2U140%50x2, 25
MOMNTANTE | 2U140x50x2.25_Canto
MONTANTE LSIX51X3.2
MONTANTE U140X50X2, 25

BANZO U150X60X 2,65
VIGA W200K15
W200¥%31.3
COMTRAVENTO D16

AER-PFB-PE-MET-MDE-V02-R01.DOCX1
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. 3D Marquise 3

Pilar estrutura
principal
Pilar estrutura
principal
Ap
&
nente Perfil Cor
ONTANTE 2U140x50%2,25
MONTANTE | 2U140x50x2.25_Canto
MONTANTE L51X51X3.2
MONTANTE U140X 50X2,25
L BANZO 150X 80K2,65
% W200X15
VIGA W200K31.3
2U200x75%2,65
B:j Pilar 2UE200x100x25x3,75
CONTRAVENTO D16

o 3D Marquise 5

[Pilar estrutura principal |

Componente Perfil
MONTANTE 20140x50x 2. 25 _Canto
MONTANTE 151X51X3.2
MONTANTE U140X50%2,25
BANZO 1J150X60K2,65
1J150X60X3,75
CONTRAVENTO D16
[Pilar Cobertura 3
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. 3D Marquise 5

'l.ﬁ-’ |Pilar cobertura 3 |

Pilar estrutura

Principal
Componente Cor
MONTANTE 2U140x50x2,25 H
MONTANTE | 2U140x50x2.25_Canto
MONTANTE L51X51X3.2
MONTANTE U140X50X2,25
BANZO J150XE0X 2,65
J150XB0X3,75
VIGAS W200X31.3
CONTRAVENTO D16

Pilar estrutura
Principal

X5

. 3D Marquise Cobertura 1

[Concreto armado |

Pilar estrutura principal |

,. “Componente Perfil Cor
-~ MONTANTE 2U140x50% 2,25 H
MONTANTE  |2U140x50%2.25 Canto
MONTANTE L51X51X3.2
MONTANTE U140X50X2, 25
BANZO U150X60X2, 65
PILARETE W150X22.5
VIGAS W200X31.3
CONTRAVENTO D16
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o 3D Marquise Cobertura 3

Cor '

Componente Perfil
VIGA 2U100x50x3,75
e MONTANTE L51X51X3.2
PILAR 2UE200X100X25% 3,75
MONTANTE U190x40x2.65
BANZO U200X80X2, 75 -
D16

| CONTRAVENTO

8.2 - TERCA DE COBERTURA

As tercas das coberturas e marquises sdo apoiadas nas estruturas principais,

considerada no calculo como tergas bi apoiadas em U enrijecido. O vdo maximo para

as tercas € aproximadamente 10.000mm, e a area de influéncia de cada uma delas é

aproximadamente 2.375mm.

A imagem a seguir ilustra a distribuicdo das tergas e as secdes utilizadas:

o Planta das tercas de cobertura

AER-PFB-PE-MET-MDE-V02-R01.DOCX1
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Tercas: UE200x75x20x2, 25 |

Ferro Redondo 1/2"

e e Travamento Terca
: i L | > |

_ ‘:H: Tercas: UE200x75x20x2,25 }_\
SN
AMVERY,
<D

Tercas: UE150x60x2I]x2,25|

[Tercas: 2UE250x100x25x2,65 |

Tercas de travamento
i U140x50x2,25
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TERCAS DE COBERTURA:
MQ1/2/4/5COB1/COB3: UE200x75x20x2,25
MQ3/DML1/DML2: UE150x60x20x2,25
PRINCIPAL: 2UE250x100x25x2,65

[Tercas: UE200x75x20x2,25 |_/

9 — DESLOCAMENTOS DA ESTRUTURA
Os limites de deslocamento da estrutura obedecem aos descritos no anexo C da
NBR8800/2008.

e Vigas de cobertura = L/250
e Deslocamento no topo dos pilares = H/300

As combinacdes para obtencado dos deslocamentos obedecem aos seguintes critérios:

e Deslocamentos verticais: 1,0 CP+0,7SC

e Deslocamentos horizontais e verticais devido a vento: 1,0CP + 0,6 Vento
9.1 - DESLOCAMENTO VERTICAL DAS VIGAS DE COBERTURA

De acordo com as combinagdes de servico citadas no item anterior séo ilustradas as

piores deformac@es da estrutura.

Pior deformacéo gerada nas vigas de cobertura (1,0 CP + 0,6 V-X):
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Pt Obj: 1362
Pt Elm: 1362
U1 =-16.6877
U2 =-0.4486

% U3 = 3.0256

R1=-0.00019
R2 = 0.00731
R3 = 0.00087

L/250 = 15950 / 250 = 63,8mm > 16,68mm OK!!

9.2 - DESLOCAMENTO HORIZONTAL DOS PILARES PRINCIPAIS

Para as deformac6es horizontal dos pilares metalicos foram consideradas as

deformagfes nos pontos mais criticos considerando a agdo gravitacionais e todas as

acOes dos ventos. A seguir € ilustrado a pior deformacéo.

Pior deformacgéo gerada nos pilares (1,0 CP + 0,6 V-X):
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oy oL
U1 =-15.5493 4"4{' "hi‘

U2 =-0.4756
U3 = 0.127 "
R1 =-0.00028

/ i | "f//'

L/300 = 5625mm / 300 = 18,75mm > 15,52mm OK!

9.3 - DESLOCAMENTO VERTICAL DA MARQUISE 1

De acordo com as combinacgfes de servico citadas no item anterior sédo ilustradas as

piores deformacgfes da estrutura.

Pior deformacédo gerada na marquise 1 (1,0 CP + 0,6 V-Y):

Pt Obj: 609
Pt Elm: 609
U1=-1.1686
U2 =-1.8102
4 ui=-12.441
R1=-0.00105
R2= 0.00018
R3 =-2E-05

L/250 = 2x3875/ 250 = 31mm > 12.44mm OK!!
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9.4 — DESLOCAMENTO VERTICAL DA MARQUISE 2

De acordo com as combinacgfes de servico citadas no item anterior sédo ilustradas as

piores deformacdes da estrutura.

Pior deformacao gerada na marquise 1 (1,0 CP + 0,6 V-X):

Pt Obj: 854
Pt Eim: 854

U1 =-10.1012
U2 =-.1.3378
o U3 = 58271

R1=-0.00038
R2 = 0.00045
R3 = 0.00013

L/250 = 2x3200 / 250 = 25mm > 10.10mm OK!

9.5 - DESLOCAMENTO VERTICAL DA MARQUISE 3

De acordo com as combinacgfes de servico citadas no item anterior sédo ilustradas as

piores deformacgfes da estrutura.

Pior deformacado gerada na marquise 1 (1,0 CP + 0,6 V+Y):

o A
N | pam < T\ S P
L) U1 = 0.4002 [> "MP}-—
‘A#I U2= 07183 b =¢='.“' 1
| T § U3 = 100502 | P 1}4
Z5 "ﬂ‘ R1= 0.00026 A’A.‘-}lbb-
GO e o ' e
i.%;ii;\ R -ﬂ!ﬂ"' o
L ”4. _\\‘ gy‘
TN |
| oy

L/250 = 7000 / 250 = 28mm > 10.0mm OK!!
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9.6 - DESLOCAMENTO VERTICAL DA MARQUISE 4

De acordo com as combinagfes de servico citadas no item anterior séo ilustradas as

piores deformacdes da estrutura.

Pior deformacao gerada na marquise 1 (1,0 CP + 0,6 V-X):

Pt Obj: 814
PtElm: 814

U1 =-7.2129

s U2 =-07213
4 U3 = 3.3869

R1= 0.00092

R2 =-0.0013
R3= 2E-05

L/250 = 2750/ 250 = 11mm > 7.0mm OKI!!

9.6 - DESLOCAMENTO VERTICAL DA MARQUISE 5

De acordo com as combinagfes de servico citadas no item anterior sao ilustradas as

piores deformacgfes da estrutura.

Pior deformacéo gerada na marquise 1 (1,0 CP + 0,6 V+Y):

Pt Obj: 77
| '| Pt Elm: 77
U1 = 1.0242
{ U2 = 16734
A U3 =-14.5786
R1= 0.00112
R2 =-0.00049
R3 = 3E-05

L/250 = 2x5060 / 250 = 40mm > 14.57mm OK!!
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9.7 — DESLOCAMENTO VERTICAL DA COBERTURA 1

De acordo com as combinacgdes de servico citadas no item anterior sédo ilustradas as

piores deformacdes da estrutura.

Pior deformacado gerada na marquise 1 (1,0 CP + 0,7 SC):

Pt Obj: 1016
PtElm: 1016
U1=-0.1764

Uz = 0.0978 sl

U3 = -5.9951 1A el

R1= 0.00149 ] .

R2 = 0.00064 _

R3 = -4E-05 A

. : ]
L]
Thieh
'.J'|1 |

L/250 = 4315/ 250 = 17 mm > 5.99 mm OK!!

9.8 - DESLOCAMENTO VERTICAL DA COBERTURA 3

De acordo com as combinag8es de servico citadas no item anterior séo ilustradas as

piores deformacgfes da estrutura.

Pior deformacado gerada na marquise 1 (1,0 CP + 0,6 V+X):
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Pt Obj: 125

PtElm: 125

< U1= 8.2385
U2 =-0.2014
U3 =-3.61
R1=-2E-05
R2 = 3.708E-06
R3 = 0.00011

L/250 = 5800/ 250 = 23 mm > 8.23 mm OK!!

10 — LIGACOES

10.1 — PORTICO PRINCIPAL - PLACA BASE
Esforcos atuantes:

Nsd = 169kN (tracdo)

Vsd = 84kN

Msd = 204.922 kN.mm

Utilizar: 10 chumbadores com diametro de 1” e chapa de topo de 25.4 mm
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| #etr

10X CHUMBADORES DE
25 mm DE DIAMETRO

300 1 300
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BASES DOS PORTICOS PRINCIPAIS CORTE A-A CORTE B-B

10.2 — PORTICO PRINCIPAL — EMENDA DA VIGA
COBERTURA

Esforgos atuantes:
Nsd = 59kN
Vsd = 121kN

Msd = 124.125 kN.mm

1008 r
(APROXIMADAMENTE) )
_ ///
Ve

o [un :
=
T

DE

10.3 — PORTICO PRINCIPAL— VIGAS LOGITUDINAIS FIXADAS

NO PORTICO
Esforcos atuantes:
Nsd = 6kN

Vsd = 11kN

Msd = 26.450 kN.mm

Utilizar: 12 parafusos com didametro de 5/8” e chapa de topo de 9.5 mm
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T+
+ +|
+ + R
N + PARAFUSO DIAMETRO 5/8" (12X)
Tt CHAPA DE TOPO # 9. 5mm
TUBO 2X C350X100X25X2.65

10.4 — PORTICO PRINCIPAL- VIGAS LOGITUDINAIS FIXADAS
NO CONCRETO.

Esforgos atuantes:
Nsd = 6kN

Vsd = 10kN

Msd = 24.600 kN.mm

Utilizar: 12 parafusos com diametro de 5/8” e chapa de topo de 9.5 mm

9X CHUMB. QUIMICOS
16 mm DE DIAMETRO,

) T o EMBUTIMNETO 100 mm
@ ®
@ @
1
@ @ @

CHAPA # 9.35mm

10.5 — PORTICO PRINCIPAL — TERCAS FIXADAS NO PORTICO
Esforgos atuantes:

Nsd = 15kN

Vsd = 22kN

Msd = 37.481 kN.mm

Utilizar: 10 parafusos com didmetro de 5/8” e chapa de topo de 9.5 mm
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[ clo e e Paso

CHAPA DE TOPO # 9.5mm

PARAFUSO DIAMETRO 5/8" (10X)

10.6 — PORTICO PRINCIPAL — TERCAS FIXADAS NO
CONCRETO

Esforgos atuantes:
Nsd = 1kN
Vsd = 5kN

Utilizar: 7 chumbadores com didmetro de 5/8” e chapa de topo de 9.5 mm

7X CHUMB. QUIMICOS
16 mm DE DIAMETRO,
EMBUTIMNETO 100 mm

® T &
® ®
L
o o o I~ CHAPA #9.5mm

10.7 — PLACA BASE TIPICA PARA PILARES TUBOLARES
Esforcos atuantes:

Nsd = -235 / +286kN

Vsdx = 7,5kN

Vsdy = 37kN

Msdx = 84.125kN.mm

Msdy = 8100kN.mm
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4X CHUMBADORES DE 1/1
19 mm DE DIAMETRO

?i’

20

10.8 MARQUISES — LIGACAO COM PILAR E TRELICA TIiPICA
Esforgos atuantes (maiores esforgo junto ao pilar) :

Nsd = 10kN

Vsd = 19kN

Msd = 27.410 KN.mm

Utilizar: 8 parafusos com diametro de 5/8” e chapa de topo de 8.0 € 12.7 mm

PARAFUSO DIAMETRO 5/8" (8X)
CHAPA DE TOPO # 8,0mm

PARAFUSO DIAMETRO 5/8" (8X)
CHAPA DE TOPO # 12,7mm
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