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2.3 Programa dos Trabalhos Iniciais

Os servigcos da fase de Trabalhos Iniciais, previstos para serem realizados nos primeiros 12 me-
ses da Concessao, tem por objetivo sanar, tao logo a futura CONCESSIONARIA assuma o Sis-
tema Rodoviario, e sua administracao, os problemas mais relevantes observados nos compo-
nentes rodoviarios, caracterizando a recuperacao emergencial minima para a reabilitacao funcio-

nal do trecho da rodovia.

Os trabalhos abrangerao um conjunto de providéncias direcionadas aos locais mais criticos de
utilizacao do Sistema Rodoviario, e sua execucao ocorrera através de intervencoes de conserva-

cao nos diversos elementos componentes do Sistema.

A explanacao dos assuntos relativos a fase de Trabalhos Iniciais esta subdividida e apresentada
a seqguir, obedecendo a seguinte sequéncia:
= Descricao dos servicos;

=  QOrcamentacao dos servicos na fase de Trabalhos Iniciais.

2.3.1 Descricao dos Servigcos

Os servigos a serem executados nesta fase visam corrigir os problemas emergenciais detecta-
dos nas vistorias do Sistema Rodoviario e causar, aos usuarios, a melhor impressao possivel da
reabilitacao funcional dos elementos rodoviarios e garantia de continuidade da conservacao e

manutencao do Sistema.

Neste Programa serao priorizadas a sinalizacao e seguranga viaria, a poda do revestimento ve-
getal em locais criticos e nobres, a remocao de lixos, detritos, entulhos e papéis das plataformas
e da faixa de dominio, a manutencao da pavimentacao através da execucao de tapa-buracos,
remendos, panos e correcoes de depressoes, a desobstrucao de bueiros e elementos de dre-

nagem superficial, e a limpeza geral de pistas e acostamentos.
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Esses servigos serao iniciados imediatamente apos a transferéncia da administracao do Sistema
Rodoviario a futura CONCESSIONARIA, e sua conclusao até o final do 1° ano do prazo de Con-

Ccessao.

Os servicos relativos aos elementos que compoem o Sistema Rodoviario, descritos na sequén-
cia, observarao os prazos de execucao previstos no PER - Programa de Exploracao da Rodovia,
quais sejam:

= Reparos em pavimentos;

=  Reparos em sinalizacao e dispositivos de protecao e seguranca;

=  Reparos em obras-de-arte especiais;

=  Reparos em sistemas de drenagem e obras-de-arte correntes;

=  Reparos em faixa de dominio e canteiro central;

=  Execucao de obras de recuperacao ambiental, contencoes e terraplenos;

= Reparos em edificacoes e instalacbes operacionais existentes;

= Reparos em sistemas elétricos e de iluminacao existentes.

A recuperacao funcional sera realizada nos segmentos de via em que os parametros de desem-

penho vigentes sejam inferiores aos parametros de desempenho minimos definidos no PER.

Também sao considerados Trabalhos Iniciais 0s monitoramentos necessarios das estruturas fi-
sicas do Sistema Rodoviario, para a gestao, pela CONCESSIONARIA, das condigdes e necessi-
dades de adequacao das mesmas ao atendimento dos parametros de desempenho, alem dos
servicos de aquisicao de equipamentos e implantacao de sistemas imprescindivels a operacao

da via.

Ao final do 1¢ ano do prazo da Concessao, a CONCESSIONARIA deveréa entregar uma avaliacao
da efetiva realizacao dos servicos propostos no Relatorio do Plano de Acao dos Trabalhos Iniciais

indicando, com registros objetivos e fotograficos, o atendimento das metas propostas.



A avaliacao deste Relatorio devera apresentar o mesmo contelido e formato do Plano de Acao
dos Trabalhos Iniciais, indicando para cada acao prevista sua execucao, Nao execucao ou execu-

cao de intervencao substitutiva.

Com a determinacao do programa de atividades, serao estimados os investimentos necessarios

para os primeiros 12 meses do periodo de Concessao.

Os servicos serao precedidos da elaboracao de cadastro de todos os elementos do Sistema
Rodoviario e dos projetos executivos das intervencoes previstas sobre os mesmos, a serem
elaborados segundo as normas do DAER - Departamento Autonomo de Estradas de Rodagem,
DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem, e da ABNT - Associacao Brasileira de

Normas Técnicas.

Durante essa fase de Trabalhos Iniciais sera implantado o SIG - Sistema de Informacoes Geor-
referenciadas, utilizando a tecnologia de geoprocessamento, que fara a integragao entre os sis-

temas de monitoracao das estruturas fisicas e dos processos gerenciais.

O SIG sera implantado em conjunto com a fase de Trabalhos Iniciais, e estara concluido até o

final do 6° mes do prazo de Concessao.

2.3.1.1 Reparos em Pavimentos

Os Trabalhos Iniciais referentes ao pavimento objetivam a execugao de servicos para a elimina-
cao de eventos criticos encontrados na pista de rolamento, vias marginais, intersecoes e acos-
tamentos da rodovia, de modo a propiciar melhores condicoes de trafegabilidade, de seguranca

e conforto aos usuarios.

A recuperagao estrutural do pavimento nao & o enfoque principal desta fase, e sera realizada

posteriormente na etapa do Programa de Restauracao, Tomo Il deste Volume 2.
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Nesta fase estao previstos os servicos de remendos (tapa-buracos), selagem de trincas, execu-

cao de panos e correcao de depressoes e desniveis entre a faixa de trafego e o acostamento.

2.3.1.1.1 Servigos Considerados e Parametros de Desempenho

Os reparos em segmentos com buracos e/ou a correcao das depressoes existentes no pavi-
mento, principalmente junto as cabeceiras das obras-de-arte especiais, necessitarao da remogcao

do mesmo com fresadora e corte com rompedor, quando danificada a base.

Inicialmente, sera realizado ou complementado pela futura CONCESSIONARIA, o cadastro geor-
referenciado do pavimento do Sistema Rodoviario, que incluira a coleta das informagoes exis-

tentes sobre o historico das intervencoes anteriormente executadas.

Essas informacoes, fundamentais para o entendimento do comportamento atual do pavimento
e para a previsao de seu comportamento futuro, subsidiarao a definicao das obras e servicos a
serem realizados nos Trabalhos Iniciais €, em conjunto com os resultados da monitoracao inicial,

a elaboracao dos projetos relativos a essa etapa.

O cadastro compreendera, no minimo:
= |evantamento das condicbes estruturais dos pavimentos, com a identificacao de suas ca-
madas, espessuras, data de execucao do pavimento original e subsequentes intervencoes;
= |[evantamento do Modulo de Resiliencia ou MR (em MPa) e Indice de Suporte California ou
CBR;
= Determinacao da largura das faixas de trafego, de seguranca e dos acostamentos;
= Avaliacao do estado dos pavimentos, incluindo:
v Deflectometria, utilizando o FWD;
v" Avaliacao da irregularidade longitudinal, com a obtencao do IRI;
v' Levantamento do estado de superficie dos pavimentos pelo uso das metodologias LVC
(Levantamento Visual Continuo) e DNIT-PRO 06/2003;

v" Levantamento das condicoes de aderéncia dos pavimentos, em segmentos criticos;



v' Levantamento do estado dos acostamentos existentes, inclusive quanto ao desnivel em

relacao a pista de rolamento.
a) Servicos considerados

Em funcao dos dados provenientes do cadastro do pavimento da Rodovia, foi realizada a divisao
do trecho em segmentos de comportamento homogéneo, que consideraram, primordialmente,
as condicoes estruturais do pavimento indicadas pelos valores de deflexoes e, também, as con-

dicoes de superficie, valores de irregularidade longitudinal e trafego.

Os trechos da rodovia RSC-287, do entroncamento com a ERS-502 (Contenda) até o entronca-
mento com a ERS-509 (Camobi), encontram-se sob o contrato do CREMA Santa Maria - Cachoeira
do Sul. Em fungao da nao conclusao dos servicos de manutencao realizados pelo CREMA em
100% do trecho sob o contrato, a estimativa de servicos para estes segmentos foi realizada da

mesma forma dos demais segmentos da Rodovia.

Para a compreensao do padrao de recebimento dos pavimentos e demais elementos estao apre-
sentadas, em Volume Anexo do Cadastro Geral do Sistema Rodoviario, as especificacoes tecni-
cas do CREMA Santa Maria, as quais definem como deverao ser entregues os pavimentos de
acordo com os parametros de qualidade do CREMA a serem atingidos, antes da entrega da
Rodovia a futura CONCESSIONARIA.

Devido a essas consideragcoes, foram estimados 0s servicos a serem executados pela futura

CONCESSIONARIA para os Trabalhos Iniciais e para o Programa de Restauracao.

Assim, foram previstas intervencoes para a correcao de defeitos e inconformidades encontrados
no pavimento, visando ao atendimento as premissas:

= Acoes de correcao de desnivel entre as duas faixas de trafego contiguas;

= Reparos localizados na pista, de naturezas superficial e profunda, e fresagem;

= Fresagem e recomposicao de revestimento asfaltico nos subtrechos que apresentarem IRl

(Indice de Irregularidade Longitudinal) = 4,0 m/km;
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= Eliminagcao de degrau acentuado entre a pista de rolamento e 0 acostamento;

=  Solucao de problemas de irregularidades localizados, contidos em segmentos que indiquem
valores toleraveis, tais como: abatimentos de pista causados por problemas geotécnicos
ocorridos em terrenos de fundacao de aterros, nas encostas adjacentes ou no proprio terra-
pleno;

= Eliminagcao e prevencao da ocorréncia de flechas nas trilhas de roda superior ao valor limite
estabelecido e de desnivel superior ao valor admissivel entre a faixa de trafego e o acosta-
mento, ou entre as duas faixas de trafego contiguas, causadas por recapeamentos diferen-
ciados;

= Servicos de melhoria das condicdes de conforto ao rolamento em segmentos criticos;

= Reparos localizados nos segmentos em que 0s acostamentos pavimentados se apresentem

em mas condicoes funcionais ou com alta frequéncia de defeitos.

b) Parametros de desempenho

Para a aceitacao dos servicos dos Trabalhos Iniciais do pavimento serao atendidos os parametros
de desempenho, a seguir relacionados:
= Eliminacao de areas exsudadas superiores a 1 m?;
= Eliminacao de flechas nas trilhas de roda em, pelo menos, 30% das areas de pavimento,
quando:
v A<7,0 mmem 95% das medidas obtidas;
v A<10,0mm em 100% das medidas obtidas.
= Desniveis entre a faixa de trafego e o0 acostamento, com tolerancia maxima de 1,5 cm;
= Eliminagao total de desnivel entre a faixa de trafego e o acostamento, nos trechos com su-
perelevacao igual ou superior a 6%;
= Eliminagao total de desnivel entre as faixas de trafego contiguas;
= |rregularidade longitudinal maxima:
v IRl < 4,0 m/km, em 100% das medidas obtidas.
= Eliminagao de juntas e trincas sem selagem, depressoes, abaulamentos, panelas ou, ainda,

defeitos que caracterizem problemas de seguranga aos usuarios;



= [ndice de Condicao de Pavimento (ICP) com auséncia de amostras inferior a 40;
= Auséncia de defeitos de alcamento de placa, fissura de canto, placa dividida (rompida), es-
calonamento ou degrau, placa bailarina, quebras localizadas ou passagem de nivel com grau

de severidade classificado como alto.

Neste Estudo para a futura Concessao foi desenvolvido um estudo detalhado de pavimento, que
considera as intervencoes coordenadas nas fases de Trabalhos Iniciais, Recuperacao e Manu-

tencao Programada.

Para esta fase de Trabalhos Iniciais, 0 estudo de dimensionamento do pavimento existente de-
terminou as seguintes intervencoes:
= Selagem de trincas

Este tipo de servico consistira em eliminar as trincas no pavimento flexivel que venham a

comprometer sua estrutura.

= Remendo superficial
O remendo superficial consistira na execucao de recorte e recomposicao de capa asfaltica

em carater definitivo, quando da ocorréncia de panelas.

=  Remendo profundo
Na ocorréencia de afundamentos localizados, o remendo profundo devera ser executado e
consistira da remocao de toda a estrutura do pavimento, incluindo a base ou sub-base com-
prometida, substituindo o material de suporte deficiente por outro de suporte adequado,

recompondo o revestimento com mistura asfaltica.

= Reperfilagem
Os panos asfalticos serao executados na presenca de depressoes, ondulacoes ou apareci-

mento de trilhas de roda que nao comprometam, estruturalmente, o pavimento existente.

= Reparo localizado em TSD

Servig:o a ser executado somente nos acostamentos.
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= Fresagem e recomposicao
Esse servico sera executado quando do aparecimento de areas com trincamento interligado
(FC2 e FC3), panelas, remendos ou qualquer situacao diversa que venha a interferir direta-

mente na seguranca e conforto dos usuarios.

2.3.1.1.2 Quantidade de Servicos Considerados

As premissas e quantitativos utilizados para os Trabalhos Iniciais podem ser conferidos em Excel
(formato XLS), disponibilizados em arquivo eletronico:

= (C-2013_287_Tl e Restauracao, na aba Trabalhos Iniciais.

A memoria de calculo do quantitativo esta apresentada no arquivo eletronico disponibilizado em
Excel (formato XLS):
= (C-2013-LVC e TI RSC_287 KM 28 A KM232 RO1.

A quantidade de servicos em pavimento considerados neste Estudo, que serao realizados na
fase de Trabalhos Iniciais, esta consolidada na planilha resumo de quantitativos de servicos de

pavimento, apresentada no item 3.1.9, adiante.

2.3.1.2 Reparos em Sinalizacao e Dispositivos de Protecao e Seguranca

Os Trabalhos Iniciais referentes aos elementos de protecao e seguranca envolverao a verificacao
da funcionalidade e a consequente adequacao das sinalizacoes horizontal, vertical e aérea (inclu-
indo as tachas e os tachoes retrorrefletivos, balizadores e delineadores) e dos variados disposi-
tivos de seguranga, tais como: defensas metalicas, barreiras de concreto, dispositivos antiofus-

cantes e atenuadores de impacto.



Nesta fase devera ser elaborado o projeto executivo de sinalizacao da rodovia, considerando os
conceitos e as normas de sinalizacao rodoviaria adotada pelo DAER (inclusive em relacao a sina-
lizacao provisoria), assim como as diretrizes para o projeto de dispositivos de contencao viaria

estabelecidas pela ABNT.

O projeto executivo devera conter o cadastro da sinalizacao existente, de modo a permitir a
definicao de sua complementacao necessaria, a ser executada na fase de Recuperacao da rodo-

via.

2.3.1.2.1 Servigos Considerados e Parametros de Desempenho

Serao executados os servicos emergenciais de Recuperacao nas defensas metalicas, tais como:
verificacao da fixacao de laminas na ancoragem, substituicao de suportes e espacadores com

defeito e pintura.

Serao recuperadas, também, ou substituidas, as barreiras de concreto do tipo New Jersey dani-
ficadas. Em todas as defensas e barreiras serao fixados balizadores retrorrefletivos, conforme

as normas adotadas pelo DAER.

Com relagao a sinalizacao, essa sera recomposta, com a recuperagao ou substituicao de dispo-

sitivos danificados ou removidos.

Toda a sinalizacao de regulamentacao e advertencia sera completa e em boas condicoes, em
perfeito atendimento as determinacoes do Codigo de Transito Brasileiro e resolucoes do
CONTRAN, inclusive nos acessos particulares, quando os custos poderao ser arcados pelos in-

teressados.

Havera intervengao em pontos com a sinalizacao horizontal deficiente e nos locais onde forem
executados 0s servicos emergenciais no pavimento, com a substituicao de placas das sinaliza-

coes vertical e aérea danificadas ou ilegiveis, de acordo com as normas adotadas pelo DAER.
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Também sera elaborado o cadastro de todos os dispositivos de seguranca da rodovia e realizado
um estudo para a definicao dos pontos criticos, para os quais havera a implantacao de defensas,
barreiras, atenuadores de impactos e dispositivos antiofuscantes, que sera também objeto da

etapa de Recuperacao do sistema rodoviario.

a) Servigos considerados

O escopo dos servicos dos Trabalhos Iniciais, referentes a sinalizacao e aos elementos de pro-

tecao e seguranca, compreendera a realizacao das seguintes atividades:

= Recomposicao da sinalizacao, com recuperacao, substituicao e adicao de dispositivos, de
modo que toda a sinalizacao de regulamentacao e adverténcia esteja completa e em boas
condicoes, em perfeito atendimento as determinacoes do CTB, DAER e resolugoes do
CONTRAN, inclusive nos acessos particulares;

= |ntervencao em pontos com a sinalizacao horizontal deficiente e nos locais onde foram exe-
cutados 0s servicos emergenciais no pavimento;

= QOs valores minimos de retrorrefletancia inicial horizontal respeitarao o estipulado na
Norma 100/2018-ES do DNIT;

= Substituicao de placas de sinalizacoes vertical e aerea danificadas ou ilegiveis;

= Reparacao de todos os trechos que apresentarem auséncia ou insatisfatoriedade de sinali-
zacao horizontal, incluindo faixas de borda e eixos, zebrados, escamas e tachas retrorrefleti-
vas, assim como dos trechos com auséncia ou insatisfatoriedade de sinalizacao vertical de
adverténcia e regulamentacao;

= Recuperagao ou substituicao de barreiras e defensas danificadas ou nao ancoradas;

= Reparacao de trechos com desniveis acentuados ou obstaculos rigidos em bordas externas
de curvas, ou a menos de 3 m das faixas de rolamento;

= Recomposicao de trechos em que a sinalizacao apresentar situacoes de descontinuidade ou
ma visibilidade (diurna e/ou noturna);

= Recomposicao da sinalizacao vertical, com adicao, recuperacao e substituicao de dispositi-
vos danificados ou removidos (placas de regulamentacao de velocidade, regulamentacao de

sentido, regulamentacao de gabarito, regulamentacao de ultrapassagem, placas de adver-



teéncia de curvas, placas de adverténcia de gabarito, quando for o caso, balizadores/delinea-
dores de curvas, marcadores de alinhamento, marcos quilométricos e sinalizacao indicativa
Nnos acessos);

Substituicao de placas de sinalizacao vertical que nao atendam ao indice residual minimo de
retrorrefletancia especificado na Norma NBR 14.644/2013;

Execucao de reparos ou substituicao dos dispositivos de seguranca, tais como: defensas,
dispositivos antiofuscantes, atenuadores de impacto e barreiras rigidas de concreto do tipo
New Jersey, em mau estado, desconformes ou que ponham em risco 0s usuarios, sendo
igualmente necessario implantar novas defensas e barreiras, priorizando as curvas acentua-
das, os trechos sinuosos e os locais com desniveis laterais acentuados;

Fixacao de balizadores retrorrefletivos em todas as defensas e barreiras, espacados de
acordo com as normas adotadas pelo DAER;

Execucao de servicos emergenciais de recuperacao nas defensas metalicas, como pintura,
verificacao da fixacao de laminas na ancoragem e substituicao de suportes e espacadores
com defeitos;

Instalacao de dispositivos antiofuscantes nos locais de ofuscamento em pista dupla, coloca-
dos sobre as barreiras de concreto ou compostos por vegetacao (em casos sujeitos a analise
pelo PODER CONCEDENTE com o apoio da AGERGS);

Aplicacao de pintura provisoria, de acordo com a Norma NBR 12.935/2012, nas linhas deli-
mitadoras de faixas de trafego, delimitadoras de borda e de transicao de largura de pista, e
em marcas de canalizacao de faixa de trafego;

Aplicacao de tachas retrorrefletivas em locais de maior risco de acidentes e junto as areas
operacionais, como postos de pesagem, pracas de pedagio e postos da Policia Rodoviaria
Estadual;

Antecedendo a cada posto da PRE, serao implantadas 1 placa de pré-sinalizacao entre os
300 e 500 m anteriores, 2 placas de velocidade e 1 placa com a indicacao de “Caminhoes e
Onibus, Obrigatoria a Faixa da Direita”;

Serao implantadas placas indicativas dos servicos de assistencia aos usuarios e do sistema

rodoviario, no inicio e fim do trecho e em todos os principais acessos;
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Serao implantadas placas com dimensoes de 3,5 x 5,0 m, de acordo com as definicoes do
PODER CONCEDENTE com o apoio da AGERGS, com indicagdes da Ouvidoria, no minimo
a cada 30 km, em ambas as pistas;

Em nenhuma situacao, apos os servicos no pavimento definidos nesta etapa, a rodovia sera
liberada ao trafego sem a sinalizacao horizontal adequada, que garanta a seguranca dos usua-
rios, ainda que provisoria ou de obras;

Quando, eventualmente, o substrato apresentar condigcoes que inviabilizem a demarcagao
(pavimento Umido), sera empregado o uso de dispositivos balizadores do tipo cones ou si-

milares.

b) Parametros de desempenho

Para a aceitacao dos servicos dos Trabalhos Iniciais da sinalizacao e dos elementos de protecao

e seguranca, a serem realizados em até 09 meses, serao atendidos os parametros de desem-

penho, a seguir relacionados:

Eliminacao total de defensas metalicas ou barreiras em concreto danificadas, sem a devida
ancoragem ou sem balizadores retrorrefletivos;

Eliminacao total de locais com a sinalizacao vertical em desacordo com o CTB e as resolu-
coes do CONTRAN;

Eliminacao total das sinalizacoes vertical e/ou aérea, sujas ou danificadas;

Eliminagao total de pontos criticos na rodovia, sem a sinalizacao vertical de seguranca,;

Implantacao de marcos quilométricos de acordo com o SRE vigente.

Para a aceitacao dos servicos dos Trabalhos Iniciais da sinalizacao e dos elementos de protecao

e seguranca, a serem realizados em até 12 meses, serao atendidos os parametros de desem-

penho, a seguir relacionados, alem dos ja citados anteriormente:

Os valores minimos de retrorrefletancia inicial horizontal respeitarao ao estipulado na
Norma DNIT 100/2018-ES;
Eliminacao total de sinalizagao horizontal com o indice de retrorrefletancia menor que

130 mcd/Ix/m2, em 100% do sistema rodoviario;
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= Eliminacao das sinalizacoes vertical e aérea com o indice de retrorrefletancia inferior ao es-
pecificado na Norma NBR 14.644/2013, sendo o indice minimo a ser atendido de 80% do
valor inicial, para as peliculas tipos Il, llI-A, 111-B e 11I-C, e 50% do valor inicial, para as peliculas
dos tipos I-A, I-B e IV,

= |mplantacao, no sistema de sinalizacao vertical, de 10 m? de placas educativas e indicativas,
por km, em 20% do total de placas previstas;

= |nstalacao das placas indicativas de servicos aos usuarios e da Ouvidoria da AGERGS, ante-

cedendo aos postos da PRE.

2.3.1.2.2 Quantidade de Servicos Considerados

Para determinar a quantidade de servicos considerados foram utilizadas as seguintes premissas:
= Dispositivos de seguranca
v" Substituicao de defensas (DAER: 15410)
¢ 100% do quantitativo julgado como Ruim no cadastro de defensas metalicas;

« Mais 2% do total existente, referente a novos problemas emergenciais a serem in-

Sinalizacoes vertical e aérea

v' Limpeza de placas de sinalizacao (DAER:15408)
e« 100% do total existente.
v" Confecgao de placas de sinalizacao refletiva (DAER:7264)
¢« 100% do quantitativo julgado como Ruim no cadastro de sinalizacao vertical;
« Mais 1% do total existente, referente a novos problemas emergenciais a serem in-
crementados entre a fase de levantamentos e o efetivo inicio da Concessao.
v" Confecgao de suporte e travessa para as placas de sinalizacao (DAER: 7320)
e 2% do total existente.
v' Fornecimento e implantacao de placas de sinalizacao vertical (DAER: 7264)
o Acréscimo de 2,5 m? de placa por km de rodovia, referente a locais que necessitam
de sinalizacao com urgéncia mas nao possuem.
v' Balizadores retrorrefletivos em defensas ou barreiras (DAER: 7266)

e Implantagao em 50% da extensao existente;

« Nos novos elementos, implantacao a cada 2,5 m.

crementados entre a fase de levantamentos e o efetivo inicio da Concessao.

v" Fornecimento e implantacao de defensas metalicas (DAER: 7267)

« Acréscimo de 2 m de defensas metalicas por 1 km de rodovia, referente a locais que

apresentam grande perigo e nao possuem o dispositivo.

v" Substituicao de barreiras rigidas (DAER: 7092)

¢ 100% do quantitativo julgado como Ruim no cadastro de barreiras rigidas;

« Mais 2% do total existente, referente a novos problemas emergenciais a serem in-
crementados entre a fase de levantamentos e o efetivo inicio da Concessao;

« Acréscimo de 10 m de barreira rigida, referente a locais que apresentam a necessi-

dade de troca.

v" Fornecimento e implantacao de barreiras rigidas (DAER: 7095)

e Acréscimo de 1 m de barreiras por 1 km de rodovia, referente a locais que apresentam

grande perigo e nao possuem o dispositivo.
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Essas premissas e quantitativos utilizados para os Trabalhos Iniciais podem ser conferidos em
Excel (formato XLS), disponibilizados em arquivo eletronico:

= (C-2013_287_Tl e Restauracao, na aba Trabalhos Iniciais.

O resumo das quantidades levantadas no Cadastro esta apresentado nas abas denominadas de

Subtrecho_1 atée Subtrecho_11.

A quantidade de servicos de sinalizacao e dos dispositivos de protecao e seguranca considera-
dos neste Estudo, que serao realizados na fase de Trabalhos Iniciais, esta consolidada na planilha

resumo de quantitativos de servicos, apresentada no item 2.3.1.9, adiante.
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2.3.1.3 Reparos em Obras-de-arte Especiais

Os Trabalhos Iniciais referentes as obras-de-arte especiais envolverao todas as pontes, viadutos

e passagens inferiores e superiores integrantes do sistema rodoviario.

O Estudo nao considera reparos em passarelas, uma vez que esses elementos nao existem

atualmente no sistema rodoviario.

2.3.1.3.1 Servigos Considerados e Parametros de Desempenho

Inicialmente, sera elaborado e complementado o cadastro georreferenciado das pontes, viadu-
tos e passagens inferiores e superiores integrantes do sistema rodoviario, obedecendo a meto-

dologia adotado pelo PODER CONCEDENTE, em conjunto com a monitoracao inicial prevista.

Embora nao esteja prevista a execucao de servicos em obras-de-arte especiais que nao integrem
o patrimdnio do sistema, todas as que estiverem na faixa de dominio serao cadastradas e moni-

toradas.

Serao recuperados todos os guarda-corpos, guarda-rodas e passeios das pontes e viadutos. Os
guarda-corpos de concreto serao pintados com tinta protetora na cor branca, e os metalicos,

com esmalte sintético, de acordo com as instrucoes de servicos do DAER.

Os elementos nao passiveis de recuperacao serao substituidos, mantendo suas caracteristicas

originais.

As superficies de concreto receberao pintura de base mineral e as metalicas, de esmalte sintée-

tico.
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Serao executados os servicos de limpeza, desobstrucao e recuperacao dos sistemas de drena-
gem dos tabuleiros e encontros das obras-de-arte especiais, e efetuados os servicos de recupe-

racao de seu pavimento, com a eliminacao de desniveis e trincas existentes.

Serao aferidos os gabaritos de todos os viadutos e passagens inferiores do sistema rodoviario,

e implantadas placas de sinalizacao de regulamentacao e de advertencia correspondentes.

A sinalizacao sera implantada tanto na pista, quanto suspensa no proprio elemento, conforme

descrito no CTB e no Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito do CONTRAN.

a) Servigcos considerados

O escopo dos Trabalhos Iniciais das obras-de-arte especiais, tais como: pontes, viadutos e pas-

sagens inferiores e superiores, compreendera a realizacao das seguintes atividades:

= Reparos e recuperacao de todos os guarda-corpos, guarda-rodas, passeios e pavimento das
pontes e viadutos, com a substituicao de elementos nao passiveis de recuperacao, man-
tendo-se suas caracteristicas originais;

= | impeza e pintura de guarda-corpos e guarda-rodas;

= Correcao de depressao no encontro com a via de trafego;

= Reparos de juntas;

= Execucao de injecao ou selagem de fissuras;

= Demolicao e substituicao, total ou parcial de guarda-corpos, guarda-rodas e passeios das
pontes e viadutos que nao tiverem a possibilidade de recuperacao;

= Remocao de todo o entulho gerado para os locais apropriados, de acordo com o estabelecido
pelos orgaos ambientais;

= Execucao de servigos de limpeza, desobstrucao e recuperacao dos sistemas de drenagem
dos tabuleiros, descidas d'agua e encontros das obras-de-arte especiais, como pontes e via-
dutos, e servigcos de recuperacao de seu pavimento, com a eliminacao de desniveis e trincas

existentes;



= Afericao dos gabaritos de todos os viadutos e passagens inferiores da rodovia e implantacao
de placas de sinalizacao de regulamentacao e de adverténcia correspondentes, de acordo
com o CTB e o Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito do CONTRAN;

= Eliminacao de problemas emergenciais, de qualquer natureza que, em curto prazo, possam
colocar em risco a estabilidade ou a durabilidade das estruturas das obras-de-arte, por meio
da realizacao de servicos emergenciais de recuperacao e protecao, como injecao ou selagem
de fissuras e substituicao de juntas de dilatacao e aparelhos de apoio danificados;

= Execucao de obras e servicos, de acordo com a boa técnica e as normas adotadas pelo DAER
e pela ABNT.

b) Parametros de desempenho

Para a aceitacao dos servicos dos Trabalhos Iniciais das obras-de-arte especiais serao atendidos

ao final do 6° més os parametros de desempenho, a seguir relacionados:

= Conclusao dos servicos de guarda-corpos, guarda-rodas e passeios, sem a necessidade de
substituicao;

= uarda-corpos e guarda-rodas limpos;

= Eliminacao de sujeira e obstrucao nos sistemas de drenagem dos tabuleiros;

= Colocacao da sinalizacao em viadutos e passagens inferiores, com a indicagao do gabarito
vertical de passagem;

= Eliminacao de problemas emergenciais de qualquer natureza que, em curto prazo, possam

colocar em risco a estabilidade das obras-de-arte especiais.

Ao final do 9° més da fase de Trabalhos Iniciais, alem da manutencao dos itens citados anterior-
mente, as OAEs da rodovia deverao se encontrar de forma que sejam cumpridos os seguintes
limites: ausencia de juntas e aparelhos de apoio fora de sua vida Gtil e auséncia de problemas

estruturais em passarelas de pedestres.
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2.3.1.3.2 Quantidade de Servicos Considerados

A quantidade de servigos considerados para o reparo em obras-de-arte especiais nos Trabalhos
Iniciais foi determinada de acordo com as notas atribuidas no Cadastro de OAEs e reparos jul-

gados necessarios.

As premissas e quantitativos utilizados para os Trabalhos Iniciais podem ser conferidos em Excel
(formato XLS), disponibilizados em arquivo eletronico:

= (C-2013_287_Tl e Restauracao, na aba Trabalhos Iniciais.

O resumo das quantidades levantadas no Cadastro, com suas devidas notas e ano de ocorréncia
dos reparos, esta apresentado no arquivo eletronico disponibilizado em Excel (formato XLS):
=  (C-2013_287_Memorias OAES.

A quantidade de servicos em obras-de-arte especiais considerados neste Estudo, que serao rea-
lizados na fase de Trabalhos Iniciais, esta consolidada na planilha resumo de quantitativos de

servigcos, apresentada no item 2.3.1.9, adiante.

2.3.1.4 Reparos em Sistemas de Drenagem e nas Obras-de-arte Correntes

Os Trabalhos Iniciais referentes aos sistemas de drenagem e as obras-de-arte correntes envol-
verao toda a drenagem superficial (meios-fios, sarjetas de corte, sarjetas no canteiro central,
valetas de protecao de corte, valetas de protecao de aterro, saidas d'agua, descidas d'agua de
corte e aterro, caixas coletoras, bocas de lobo e outros), as drenagens profunda e do pavimento
(drenos profundos, sub-horizontais e outros) e as obras-de-arte correntes (bueiros de greide e

de talvegue).

Nesta fase serao sanados o0s problemas de empocamento de agua sobre as faixas de rolamento.
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2.3.1.4.1 Servicos Considerados e Parametros de Desempenho

Durante os Trabalhos Iniciais, a futura CONCESSIONARIA elaborara, complementara e apresen-
tara ao DAER o cadastro georreferenciado dos sistemas de drenagem e das obras-de-arte cor-
rentes existentes no sistema rodoviario, que subsidiara, em conjunto com os resultados da mo-
nitoracao inicial prevista, a definicao das obras e servicos a serem realizados nesta fase e, prin-
cipalmente, a elaboracao dos projetos relativos a fase seguinte do Programa de Restauracao do
Sistema Rodoviario, inclusive a necessidade de implantagao ou complementagao dos sistemas

existentes nas mesmas.

Serao executados todos os servicos e obras considerados emergenciais, de restauracao, de-
sobstrucao e limpeza dos sistemas de drenagem do sistema rodoviario, abrangendo as drena-
gens superficial, subterranea e do pavimento, assim como as obras-de-arte correntes, de modo
a restabelecer suas condicoes funcionais, alem de impedir a continuidade progressiva de des-

truicao de seus dispositivos.

Os trabalhos de recuperacao dos dispositivos de drenagem serao complementados por servicos
e obras de prevencao de erosoes, de forma a manter a integridade da via e de sua faixa de

dominio.

a) Servicos considerados

O escopo dos Trabalhos Iniciais, referentes aos sistemas de drenagem e as obras-de-arte cor-

rentes do sistema rodoviario, compreendera a realizacao das seguintes atividades:

= Servicos de limpeza, desassoreamento e desobstrugao de sarjetas, canaletas e descidas
d'agua em trechos descontinuos;

= Limpeza em bueiros, incluindo o desassoreamento e a limpeza de bocas;

= Construgcao de dispositivos de drenagem para a eliminacao de eventuais empogcamentos

sobre as faixas de rolamento, com vistas a prevenir situacoes de aquaplanagem,;
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= Servicos de drenagem superficial, tais como: meios-fios, sarjetas de corte, sarjetas no can-
teiro central, valetas de protecao de corte e aterro, canaletas, saidas d'agua, descidas d'agua
de corte e aterro, caixas coletoras, bocas de lobo, entre outros;

= Servigos das drenagens profundas e do pavimento, tais como: drenos profundos, sub-hori-
zontais e outros, e bueiros de greide e de talvegue;

=  Execucao de todos 0s servicos e obras considerados emergenciais, de restauracao, desobs-
trucao e limpeza dos sistemas de drenagem da rodovia, de acordo com as especificacoes
de servicos adotadas pelo DAER, abrangendo as drenagens superficial, subterranea e do
pavimento, assim como as obras-de-arte correntes;

=  Complementacao dos trabalhos de recuperacao dos dispositivos de drenagem por servicos
e obras de prevencao de erosoes;

= Utilizacao de método nao-destrutivo, constatada a necessidade, para a complementacao de
bueiros, considerando as dimensoes, a natureza dos materiais a serem escavados e a co-

bertura sobre sua geratriz superior.

b) Parametros de desempenho

Para a aceitacao dos servicos dos Trabalhos Iniciais dos sistemas de drenagem e das obras-de-
arte correntes serao atendidos, até o final do 92 meés, os seguintes parametros de desempenho:
= Eliminagao total de elementos de drenagem ou obras-de-arte correntes, com a necessidade
de recuperacao ou substituicao emergencial;
= Eliminacao total de segcoes com o empocamento de agua sobre as faixas de rolamento;
= Eliminacao total de elementos de drenagem ou obras-de-arte correntes sujos ou obstruidos
(90% da altura da secao molhada desobstruida);
Eliminacao total de problemas emergenciais, de qualquer natureza que, em curto prazo, pos-

sam colocar em risco o sistema rodoviario.
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2.3.1.4.2 Quantidade de Servicos Considerados

Devido ao trecho em estudo encontrar-se em Contratos CREMAs e a drenagem ser restaurada
nestes Contratos, foram consideradas quantidades minimas de servicos para os Trabalhos Ini-

ciais.

Para determinar a quantidade de servicos considerados foram utilizadas as seguintes premissas:
= Sistema de drenagem
v" Limpeza de sarjetas e meios-fios (DAER: 9211)
e 100% da extensao existente.
v" Recomposicao de sarjetas e meios-fios (DAER: 10121)
« Substituicao de 1% do total existente, referente a novos problemas emergenciais a

serem incrementados entre a fase de levantamentos e o efetivo inicio da Concessao.

= QObras-de-arte correntes
v" Limpeza e desobstrucao de bueiros (DAER: 2514)
¢« 100% do total identificado com necessidade do servico.
v' Enrocamento com pedra argamassada (DAER: 3180)

¢« 100% do total identificado com necessidade do servico.

Essas premissas e quantitativos utilizados para os Trabalhos Iniciais podem ser conferidos em
Excel (formato XLS), disponibilizados em arquivo eletronico:

= (C-2013_287_TIl e Restauracao, na aba Trabalhos Iniciais.

O resumo de quantidades levantadas no Cadastro esta apresentado nas abas Subtrecho_1 até

Subtrecho_11.

A quantidade de servicos em sistemas de drenagem e nas obras-de-arte correntes considerados
neste Estudo, que serao realizados na fase de Trabalhos Iniciais, esta consolidada na planilha

resumo de quantitativos de servigcos, apresentada no item 2.3.1.9, adiante.
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2.3.1.5 Reparos em Faixa de Dominio e no Canteiro Central

Os Trabalhos Iniciais referentes ao canteiro central e a faixa de dominio envolverao os servicos
de capina, rocada, poda, limpeza e retirada de entulhos e materiais organicos, recomposicao de
cobertura vegetal no canteiro central e nos taludes e cortes desprotegidos, despraguejamento

manual de gramados e corte e remocao de arvores, onde necessarios a seguranca.

2.3.1.5.1 Servigos Considerados e Parametros de Desempenho

A delimitacao da faixa de dominio do sistema rodoviario sera complementada com cercas e
mouroes, e serao executados 0s servicos descritos a seguir:

= | ocacao precisa dos limites da faixa de dominio;

= Recuperacao de todos 0s mouroes e cercas;

= Substituicao ou implantacao de mouroes a cada 3 m, quando necessarios;

= |mplantacao das faixas de protecao das cercas (aceiros), onde inexistentes.

Durante os Trabalhos Iniciais, a futura CONCESSIONARIA elaborara, complementara e apresen-
tara ao DAER o cadastro georreferenciado da faixa de dominio, contendo seus limites, inclusive
a area nao edificante, e a identificacao precisa de todos os acessos (o0s oficiais e 0os nao regula-
mentados), indicando, no caso dos nao autorizados, sua possibilidade tecnica de regularizacao,
e de todas as ocupacoes (regulares e irregulares), tanto aquelas relativas a moradias e pontos
comerciais, quanto as instalacoes de equipamentos, torres, linhas de energia, dutos, cabos, pos-

teamentos e outros.

O cadastro contera a localizacao e as caracteristicas das benfeitorias, assim como o levanta-
mento socioecondmico dos ocupantes irregulares, o tempo de posse e outros dados relevantes

para eventuais processos de indenizacoes e reassentamentos.
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a) Servicos considerados

O escopo dos Trabalhos Iniciais da faixa de dominio e do canteiro central do sistema rodoviario

compreendera a realizacao das seguintes atividades:

Servicos de capina, rocada, poda, limpeza e retirada de entulhos e materiais organicos;
Recomposicao de cobertura vegetal no canteiro central e nos taludes e cortes desprotegi-
dos;

Despraguejamento manual de gramados e corte e remocao de arvores, onde necessarios a
segurancga;

Atividades de rocada do revestimento vegetal em toda a extensao e em, no minimo, 4 m da
largura da faixa de dominio do sistema, e na borda interna das curvas, com largura suficiente
para assegurar a adequada visibilidade;

Atividades de capina, com o intuito de tornar a faixa de dominio e o canteiro central livres de
vegetacao daninha, alem de assegurar a adequada visibilidade da sinalizacao;

Execucao de servicos de poda e rocada em toda a area gramada dos acessos, trevos e en-
troncamentos em, no minimo, 10 m de seu entorno;

Execucao de servicos de rocada e poda em toda a extensao e largura do canteiro central;
Execucao de servicos de rogada e poda em, no minimo, 10 m do entorno das edificacoes e
areas operacionais e de suporte;

Corte e remogao de arvores e arbustos presentes na faixa de dominio, que afetem a visibili-
dade dos usuarios, representando perigo a seguranca de trafego, estruturas, linhas elétricas
ou telefonicas, dutos e outros, ou que estejam mortos ou, ainda, afetados por doenca;
Conservacao adequada de arvores e arbustos, com poda, capina e adubacao;
Complementacao da delimitacao da faixa de dominio do sistema rodoviario, com cercas e
mourdes nos padroes regulamentados;

Atividades de locacao precisa dos limites da faixa de dominio, com a recuperacao de todos
0S MOUroes e cercas;

Substituicao ou implantagao de mouroes a cada 3 m, quando necessarios, e implantacao das
faixas de protecao das cercas (aceiros), com largura minima de 3 m, ao longo das divisas da

faixa de dominio do sistema rodoviario, onde inexistentes;
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Verificacao de cercas e, quando necessarios, reposicionamento e complementacao das mes-
mas nos padroes do DNIT;

Bloqueio de acessos particulares nao autorizados em que se configure situacao de risco para
0s usuarios do sistema, com a notificacao de seus responsaveis;

Quando a regularizacao de acessos particulares for possivel e desejada por seus responsa-
veis, 0s mesmos deverao apresentar a solicitacao de projeto de acesso particular, com as

alteracoes necessarias.

b) Parametros de desempenho

Para a aceitacao dos servicos dos Trabalhos Iniciais em canteiro central e na faixa de dominio

serao atendidos até o 6° mes os parametros de desempenho, a seguir relacionados:

Eliminacao de vegetacao rasteira nas areas nobres, tais como: acessos, trevos, pracas de
pedagio e postos de pesagem, com comprimento superior a 10 cm, numa largura minima
de 10 m;

Eliminacao de vegetacao rasteira com comprimento superior a 30 cm nos demais locais da
faixa de dominio, numa largura minima de 4 m;

Eliminacao de vegetacao rasteira com comprimento superior a 30 cm no canteiro central;
Eliminacao de vegetacao que afete a visibilidade dos usuarios ou cause perigo a seguranca
de trafego ou das estruturas fisicas, ou que esteja morta ou, ainda, afetada por doenca;
Eliminagao de vegetacao rasteira nas edificacoes e areas operacionais e de suporte com
comprimento superior a 10 cm, numa largura minima de 10 m em relagao aos seus entornos;

Remocao de entulhos existentes e limpeza geral.

Para a aceitagao dos servigcos dos Trabalhos Iniciais em canteiro central e na faixa de dominio

devera ser atendido o seguinte parametro de desempenho:

Reposicionamento, recuperacao e complementacao das cercas do sistema rodoviario.
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2.3.1.5.2 Quantidade de Servicos Considerados

Para determinar a quantidade de servicos considerados foram utilizadas as seguintes premissas:
= Todos 0s servicos estao calculados com base na faixa de dominio adotada de 70 m;
= (Cada subtrecho tem sua extensao multiplicada pela faixa de dominio correspondente, des-
contando a largura das pistas mais o acostamento:
v" Rocada mecanizada (DAER: 9230)
e 70% da éarea do lote.
v" Rogcada manual (DAER: 9220)
e 29,50% da area do lote.
v" Capina manual (DAER: 15504)
¢ 0,50% da area do lote, valor estimado para os servicos lindeiros aos meios-fios, cer-
cas, intersecoes e outros elementos.
v" Relocacao e recomposicao parcial das cercas existentes (SICRO: 3 S 08 404 54)
¢ 100% da extensao julgada “Ruim” no cadastro.
v" Implantacao de cercas (SICRO: 2 S 06 400 51)
« 20% da extensao faltante, subtraindo a extensao de pontes e travessias urbanas.
v Remocao de entulhos e lixos (SICRO: 6 S 00 000 51)

e 1,80 t/m? sendo 5 m® por 1 km de rodovia.

Essas premissas e quantitativos utilizados para os Trabalhos Iniciais podem ser conferidos em
Excel (formato XLS), disponibilizados em arquivo eletronico:

= (C-2013_287_Tl e Restauracao, na aba Trabalhos Iniciais.

O resumo de quantidades levantadas no Cadastro esta apresentado nas abas Subtrecho_1 até
Subtrecho_11.

A gquantidade de servicos em canteiro central e na faixa de dominio considerados neste Estudo,
que serao realizados na fase de Trabalhos Iniciais, esta consolidada na planilha resumo de quan-

titativos de servicos, apresentada no item 2.3.1.9, adiante.
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2.3.1.6 Execucao de Obras de Recuperacao Ambiental, Contencoes e Terraplenos

Nesta etapa de Trabalhos Iniciais, os servicos referentes aos terraplenos e estruturas de con-
tencao envolverao a recuperacao emergencial desses elementos, através da recomposicao de
taludes em aterros, reconformacao de taludes em corte, recomposicao das obras de drenagem
superficial e do revestimento vegetal dos terraplenos, recomposicao das obras de contengao e
contencao de terraplenos em locais que possam comprometer a plataforma do sistema rodovia-
rio, como 0s casos de erosoes e escorregamentos, alem dos passivos ambientais em situacao

emergencial.

2.3.1.6.1 Servicos Considerados e Parametros de Desempenho

Durante os Trabalhos Iniciais sera apresentado ao DAER o cadastro georreferenciado dos terra-
plenos e das estruturas de contencao existentes, que subsidiarao a definicao das obras e servi-
cos a serem realizados nessa fase e, em conjunto com os resultados da monitoracao inicial, a
elaboracao dos projetos relativos a fase do Programa de Restauragao do Sistema.

O cadastro contera a classificagcao de risco dos terraplenos e das estruturas de contencao e

especificara, caso integre, o passivo ambiental.

a) Servicos considerados

O escopo dos Trabalhos Iniciais dos terraplenos e das estruturas de contencao do sistema ro-

doviario compreendera a realizacao das seguintes atividades:

= Reformatacao dos taludes para a implantacao de revestimento vegetal;

= Recomposicao das obras de drenagem superficial, de modo a permitir o livre escoamento
das aguas e evitar a erosao de terraplenos e contencoes, especialmente apos 0s servicos
de recomposicao de taludes e os consequentes servicos de revestimento vegetal;

= |impeza e desobstrucao dos sistemas de drenagem das obras de contencao e transporte

do material retirado para um local onde nao haja a possibilidade de carreamento posterior;
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= Execucao de tratamento emergencial as obras de contencao com indicios de comprometi-
mento, tais como: ocorréncia de trincas ou abatimentos nos acostamentos, movimentacao
nitida do macigco contido, deslocamento de pecas ou ocorréncia de recalques diferenciais,
sinais de umidade na face externa das obras ou nas juntas, estrutura de concreto com desa-
gregacao e armaduras expostas, ocorrencia de rompimento ou entupimento em elementos
dos dispositivos de drenagem, erosao na base ou na fundacao das obras, presenca de indi-
cativos de perda de protensao ou rompimento de tirantes, e presenca de indicativos de perda
da integridade dos capacetes de protecao das cabecas de tirantes de protensao;

= Recuperagao emergencial de terraplenos, com os servicos de recomposicao de aterros, re-
mocao de barreiras, reconformacao de taludes de corte, recomposicao das obras de drena-
gem superficial e do revestimento vegetal e outras; e recuperacao emergencial das obras
de contencao, com os servicos de: limpeza, desobstrucao do sistema de drenagem e recu-
peracao de obras com indicios de comprometimento;

= Realizacao de servicos emergenciais em locais que possam comprometer a plataforma da

rodovia, como 0s casos de erosoes e escorregamentos.

b) Parametros de desempenho

Para a aceitacao dos servicos dos Trabalhos Iniciais dos terraplenos e das estruturas de conten-

cao serao atendidos até 0 92 meés os parametros de desempenho, a seguir relacionados:

Eliminacao de terraplenos ou obras de contencao com problemas emergenciais, de qualquer
natureza que, em curto prazo, possam colocar em risco a seguranca dos usuarios;

= | impeza e desobstrucao de todos os elementos de drenagem dos terraplenos e das obras
de contencao;

=  Retirada de material resultante de deslizamento ou erosoes, a menos de 4 m das faixas de

rolamento.
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2.3.1.6.2 Quantidade de Servigos Considerados

A quantidade de servicos considerados para os terraplenos e contencoes nos Trabalhos Iniciais
foi determinada de acordo com o Cadastro de Passivos Ambientais - Grupo 1, correspondente

aos terraplenos e contencoes instaveis no Cadastro.

Os elementos julgados como gravidade (03) ja interferem com perigo e foram quantificados

como servico para os Trabalhos Iniciais.

A RSC-287 nao apresentou elementos com gravidade (03), portanto, nao gerou quantidades para

os Trabalhos Iniciais.

As premissas e quantitativos utilizados para os Trabalhos Iniciais podem ser conferidos em Excel
(formato XLS), disponibilizados em arquivo eletronico:

= (C-2013_287_Tl e Restauracao, na aba Trabalhos Iniciais.

O resumo das quantidades levantadas no Cadastro esta apresentado em:

= (C-2013_287_Tl e Restauracao, na aba Terraplenos Instaveis.
A quantidade de servicos em terraplenos e nas estruturas de contencao considerados neste

Estudo, que serao realizados na fase de Trabalhos Iniciais, esta consolidada na planilha resumo

de quantitativos de servigcos, apresentada no item 2.3.1.9, adiante.

2.3.1.7 Reparos em Edificacboes e Instalagbes Operacionais Existentes

Nesta fase de Trabalhos Iniciais referentes as edificacoes e instalacoes operacionais, 0s servicos

envolverao a recuperacao e reforma das edificacoes existentes no sistema rodoviario.
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No caso das edificacoes operacionais a serem construidas nessa fase, os topicos relativos ao
escopo dos servicos, procedimentos executivos, parametros de desempenho e cronogramas

serao os apresentados no item especifico 3.4 - Frente de Servicos Operacionais, do PER.

2.3.1.7.1 Servigos Considerados e Parametros de Desempenho

A futura CONCESSIONARIA, durante os Trabalhos Iniciais, elaborara, complementara e apresen-
tara ao DAER o cadastro georreferenciado das edificacoes e instalacoes operacionais do sistema

rodoviario.

Nesta fase da Concessao, as edificacoes operacionais existentes serao reformadas, de maneira
continua, para manté-las em plenas condicoes de operacao, até que as mesmas sejam moder-

nizadas e configuradas.

a) Servigcos considerados

O escopo dos Trabalhos Iniciais, referentes a implantacao e recuperacao das edificacoes e ins-

talacoes operacionais do sistema rodoviario, compreendera a realizacao das seguintes ativida-

des:

= Recuperacao e reforma de postos da PRE, mantendo-se suas caracteristicas basicas, com o
mesmo padrao de qualidade das edificacoes operacionais da futura CONCESSIONARIA;

= Construcao de demais edificacoes da futura CONCESSIONARIA, em conformidade com as
obras relacionadas no Ano 1 no cronograma de Trabalhos Iniciais, Restauragao e Obras de

Ampliacoes e Melhorias, de modo a oferecer o suporte fisico para as atividades operacionais

da mesma.
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b) Parametros de desempenho

Para a aceitacao dos servicos dos Trabalhos Iniciais da implantacao e recuperacao das edifica-

coes e instalacoes operacionais, a serem realizados em até 12 meses, serao atendidos os para-

metros de desempenho, a seguir relacionados:

=  Reforma e/ou recuperacao das edificacoes e instalacoes operacionais existentes no sistema
rodoviario, para se adequarem as funcionalidades e aos padroes de operacao requeridos,
observado o disposto na frente de servicos operacionais;

= Adequacao das edificacoes e instalacoes operacionais existentes para atender aos padroes
de acessibilidade exigidos na Norma NBR 9.050/2015 da ABNT;

= As novas edificacoes, a serem construidas durante a fase de Trabalhos Iniciais, estarao ade-
quadas as funcionalidades e aos padroes de operacao requeridos, observado o disposto na
frente de servicos operacionais;

= As novas edificacoes serao implantadas atendendo, também, aos padroes de acessibilidade

exigidos na norma citada anteriormente.

2.3.1.7.2 Quantidade de Servicos Considerados

A quantidade de servicos em edificacoes e instalacbes operacionais existentes considerados
neste Estudo, que serao realizados na fase de Trabalhos Iniciais, esta consolidada na planilha

resumo de quantitativos de servicos, apresentada no item 2.3.1.9, adiante.

2.3.1.8 Reparos em Sistemas Elétricos e de lluminagao

Os Trabalhos Iniciais referentes aos sistemas elétricos e de iluminacao envolverao a recuperacao
integral de todos os sistemas elétricos e de iluminacao existentes ao longo do sistema rodoviario
Nnos acessos, trevos, entroncamentos, obras-de-arte especiais, edificacoes operacionais e postos

de fiscalizacao.
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2.3.1.8.1 Servicos Considerados e Parametros de Desempenho

Nesta fase da Concessao, os reparos serao feitos através da instalacao de luminarias externas

e substituicao de postes de iluminacao, lampadas, reatores e luminarias.

Sera elaborado, complementado e entregue pela futura CONCESSIONARIA ao DAER, o cadas-

tro georreferenciado dos sistemas elétricos e de iluminagao do sistema rodoviario.

a) Servicos considerados

O escopo dos Trabalhos Iniciais dos sistemas elétricos e de iluminacao do sistema rodoviario

compreendera a realizacao das seguintes atividades:

= Recuperagao dos sistemas de iluminacao do sistema rodoviario implantados, com o objetivo
de fiscalizacao pela PRE ou para a prevencao de acidentes;

= |mplantacao de sistemas de iluminagao no sistema rodoviario nos trechos proximos as bases
de servicos operacionais, centro de controle operacional, postos de pesagem fixos (novos e
existentes) e postos da PRE (novos e existentes);

= |mplantacao do sistema de iluminacao nas pracas de pedagio, juntamente com as referidas
edificacoes;

= Recuperagao integral de todos os sistemas elétricos e de iluminacao, sob a responsabilidade
do DAER, existentes ao longo do sistema rodoviario nos acessos, trevos, entroncamentos,
obras-de-arte especiais e edificacoes operacionais, a ser executada de forma a manter as
caracteristicas originalmente existentes;

= Limpeza geral de postes e luminarias e, se necessario, pintura;

= Substituicao de postes, luminarias, reatores e lampadas danificados;

= Recuperagao ou substituicao de redes de distribuicao e aterramentos inoperantes ou inefici-
entes, assim como de dispositivos de acionamento de iluminacao inoperantes;

=  Medicoes de tensao e de resistencia de aterramento em locais que indiqguem deficiencias
ou risco de seguranca, orientando sua recuperacao ou substituicao;

= Recuperacao, de acordo com as normas da ABNT, dos sistemas de iluminacao existentes

em acessos, trevos, entroncamentos e obras-de-arte especiais.
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b) Parametros de desempenho

Para a aceitacao dos servicos dos Trabalhos Iniciais dos sistemas elétricos e de iluminacao sera
atendido até o 6° més o parametro de desempenho, a seguir relacionado:
= Sistemas elétricos e de iluminacao existentes no sistema rodoviario, totalmente recuperados

ou substituidos.

2.3.1.8.2 Quantidade de Servicos Considerados

Para determinar a quantidade de servicos considerados foram utilizadas as seguintes premissas:
= Substituicao de luminarias (DAER: 9000)
v 5% dos elementos existentes, referente a problemas emergenciais a serem incremen-
tados entre a fase de levantamentos e o efetivo inicio da Concessao.
= Substituicao de postes para iluminacao (DAER: 9002)
v 5% dos elementos existentes, referente a problemas emergenciais a serem incremen-

tados entre a fase de levantamentos e o efetivo inicio da Concessao.

Essas premissas e quantitativos utilizados para os Trabalhos Iniciais podem ser conferidos em
Excel (formato XLS), disponibilizados em arquivo eletronico:

= (C-2013_287_Tl e Restauracao, na aba Trabalhos Iniciais.

O resumo de quantidades levantadas no Cadastro esta apresentado nas abas Subtrecho_1 até

Subtrecho_11.

A quantidade de servicos em sistemas elétricos e de iluminagao considerados neste Estudo,
que serao realizados na fase de Trabalhos Iniciais, esta consolidada na planilha resumo de quan-

titativos de servicos, apresentada no item 2.3.1.9, adiante.
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2.3.1.9 Planilha Resumo de Quantitativos de Servigos

A seguir, esta apresentada a planilha resumo de quantitativos de servicos que deverao ser rea-
lizados pela futura CONCESSIONARIA, para o atendimento das condicoes operacionais dos di-
versos elementos componentes do sistema rodoviario previstos para a fase dos Trabalhos Ini-

ciais.

As memorias das quantidades dos principais servicos da fase dos Trabalhos Iniciais estao dispo-

nibilizadas em arquivo eletronico anexo.
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Tabela 1 - Quantidades dos Servicos na Fase de Trabalhos Iniciais.

Pavimento
1.1 Fresagem e Recomposigao em CBUQ
DAER 922 1.1.1 Fresagem descontinua a frio (E=5cm) - inclusive transporte m2 149.594,07
DAER 883 1.1.2 Pintura de ligacao - exclusive asfalto m2 149.594,07
DAER 9172 1.1.3 RR-1C (com BDI=15%) t 84,80
DAER 8003 1.1.4 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 (Xp=1,00 km) t 74,80
DAER 1.2 Recomposicao em CBUQ
DAER 6382 121 (GI:Cnlirj\‘;c; Zz;tslir;lrweoiznussgr;?io guente para a restauracao, recapeamento e reperfilagem brita comercial - me 5.983,76
DAER 7999 1.2.2 Transporte de massa asfaltica - medido compactado Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 m3 5.993,76
DAER 9174 1.2.3 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 861,66
DAER 8004 1.2.4 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51 t 861,66
DAER 1.3 Reparo Superficial
DAER 6510 131 nglrles?\jj;as;glei?g|?A;3rsnivk;r:[;rf§;:;r:al (recomposicao localizada com revestimento betuminoso) - m3 88,44
DAER 9174 1.3.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 12,74
DAER 8004 1.3.3 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51 t 12,74
DAER 14 Reparo Profundo
DAER 6530 1.4.1 Remendo Profundo para Reconstrucao do Subleito - Exclusive Asfalto e Inclusive Transporte m3 55,42
DAER 9174 1.4.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 7,98
DAER 8004 1.4.3 Transporte de Asfalto Quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 Km) t 7,98
DAER 1.5 Reperfilagem Asfaltica
DAER 883 1.6.1 Pintura de ligacao m?2 105.970,20
DAER 9172 1.6.2 RR-1C (com BDI=15%) t 52,98
DAER 8003 1.5.3 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 t 52,98
DAER 1.6.4 Reperfilagem em massa fina
DAER 6382 121 Concrgto betuminoso usinado quente para a restauracao, recapeamento e reperfilagem brita comercial - me 3.708,61
exclusive asfalto e transporte
DAER 7999 1.2.2 Transporte de massa asfaltica - medido compactado Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 m3 3.718,61
DAER 9174 1.2.3 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 534,04
DAER 8004 1.2.4 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51 t 534,04
DAER 1.6 Selagem de Trincas
DAER 10110 1.6.1 Mastique / Sela-Trincas m2 712,50
DAER 1.7 Acostamentos
DAER 1.7.1 Reparos Localizados nos Acostamentos
DAER 6530 1.7.1.1 Remendo profundo para a reconstrucao do subleito - exclusive asfalto e inclusive transporte m3 409,02
DAER 9174 1.7.1.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 58,90
DAER 8004 1.7.1.3 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 58,90
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Tabela 1 - Quantidades dos Servicos na Fase de Trabalhos Iniciais.

2

Elementos de Protegao e Seguranga

2.1 Dispositivos de Seguranga
DAER 15410 2.1.1 Substituicao de defensas metalicas m 29,87
DAER 7267 2.1.2 Fornecimento e implantacao de defensas metélicas semimaleaveis simples m 409,02
DAER 7092 213 Substituicao de barreiras New Jersey m 10,30
DAER 7095 2.1.4 Fornecimento e implantacao de barreiras rigidas simples New Jersey m 204,51
2.2 Sinalizacoes Vertical e Aérea
DAER 15408 2.2.1 Limpeza de placas de sinalizacao m?2 6.274,03
DAER 7264 222 Placas de sinalizacao refletiva m?2 223,35
DAER 7320 223 Confeccao de suportes e travessas para as placas de sinalizacao un 126,00
DAER 7264 224 Fornecimento e implantacao de placas de sinalizacao vertical m2 511,28
DAER 7266 225 Balizadores retrorrefletivos em defensas ou barreiras un 546,00
2.3 Sinalizagao Horizontal
DAER 7279 2.3.1 Sinalizacao horizontal com tinta termopléstica hot spray m2 23.958,21
DAER 7748 232 Tacha monodirecional un 13.315,00
DAER 7749 2.3.3 Tacha bidirecional un 5.922,00
] Obras-de-arte Especiais
3.1 Servigos de Recuperagao Inicial
Nota 1* 3.1.1 Recuperacao de elementos de seguranca, sistema de drenagem e outros gb 1,00
4 Sistema de Drenagem e Obras-de-arte Correntes
4.1 Sistema de Drenagem
DAER 9211 411 Limpeza de sarjetas e meios-fios m 83.732,97
DAER 10121 4.1.2 Recomposicao de sarjetas e meios-fios m 837,33
4.2 Obras-de-arte Correntes
DAER 2514 4.2.1 Limpeza e desobstrucao de bueiros m 4.697,25
DAER 3180 422 Enrocamento com pedra argamassada m3 191,00
5 [CanteioCentaleFaxadeDOmno ... .. . .. |
DAER 9230 5.1 Rogada mecanizada ha 899,03
DAER 9220 5.2 Rocada manual ha 378,88
DAER 15504 5.3 Capina manual m2 64.216,14
ANTT/SINAPI/PLANOS 3S0840454 5.4 Relocacao e recomposicao parcial de cercas existentes m 1.436,00
ANTT/SINAPI/PLANOS 2 S 06 400 51 5.5 Implantacao de cercas m 44.421,01
ANTT/SINAPI/PLANOS 6S0000049 5.6 Remocao de entulhos e lixos t 2.311,78
DAER 9000 6.1 Substituicao de luminarias un 45,00
DAER 9002 6.2 Substituicao de postes para iluminacao un 166,00

Nota 1*: Os custos relativos aos servigos de Trabalhos Iniciais em OAEs estao elaborados em memaoria especifica, no arquivo C-2013_287_Memorias OAES .xIs

PLANOS
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2.3.2 Orgamentacao dos Servicos na Fase de Trabalhos Iniciais

O embasamento técnico que permitiu a orcamentagao das diversas intervengoes de Trabalhos
Iniciais considerou os parametros de desempenho previstos no PER e a identificacao dos locais

de obtencao dos principais insumos basicos.

2.3.2.1 ldentificacao das Fontes de Insumos

Na elaboracao das composicoes de precos dos orcamentos para a implantacao das obras rodo-
viarias, constitui fator preponderante para a viabilidade dos estudos econdomico-financeiros, a

facilidade na obtengao dos principais insumos rodoviarios.

2.3.2.2 Determinagao das Distancias Médias de Transporte

Para a composicao de custos unitarios, faz-se necessaria a consideracao das distancias médias

de transporte (DMTs) de obtencao de cada tipo de material.

A colocacao dos materiais nos locais de aplicacao tem uma componente de transporte significa-
tiva, pois seu valor unitario & baixo, como por exemplo: o transporte de agregados, materiais

asfalticos e outros.

Para a determinacao da distancia média de transporte dos principais insumos, foram calculados

os DMTs meédios atravées do acesso aos fornecedores mais proximos.

A seguir, estao apresentados o resumo dos DMTs utilizados, o croqui de localizacao das fontes
dos materiais e a planilha de calculo:

= DMT de asfalto estimada: 166 km;

=  DMT de massa asfaltica estimada: 42,4 km (Xr = 1,91 km; Xp = 40,45 km);
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DMT de brita graduada, micro, remendos e CBUQ estimada: 42,4 km (Xr = 1,91 km;
Xp = 40,45 km);

DMT de areia e cal e CBUQ estimada: 43,9 km (Xp = 43,9 km);

Considerada brita comercial;

Valores da Tabela Oficial de Precos do DAER - Maio/2019 sem Desoneracao.
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Figura 1 - Croqui de Localizacao gia\s Fontes dos Materiais.
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Tabela 2 - Planilha de Calculo da Distancia Média de Transporte Adotada.

Extensio do Trecho Cobertura da Percurso Anterior Percurso Posterior
RSC-287 ao Fornecedor ao Fornecedor
Trecho Extensao da % de Extensao da
Localizagao Empresa Municipio Material | Trecho da Adicional . . Cobertura Cobertura | Cobertura
. Inicio Fim o o
Rodovia (km) (km) (km) (%) do Trecho (%)
(km) . Nao Proxima | Distante Proxima | Distante
Pavimentado .
Pavimentado

Pedreiras

Fora da . _ Brita e
RSC-287 . Mineragao Santa Cruz Vera Cruz/RS 110 1,3 2,4 28,03 185,00 3,70 86 52% 3,7 79 77% 48% 43,0

Rodovia Asfalto
BR-158/RS  km 316 Brita Pinhal Itaara/RS AB:ftaal ti 7,03 16,1 0,3 185,00 232,54 16,4 64 23% 100% 40,2
Media 42,4

Insumos Asfalticos
Produtos
RS-118 Canoas REFAP Canoas/RS Aetations  28:03 64 28,03 232,54 64 269 100% 166,3
Massa Asfaltica

Fora da . _ Brita e
RSC-287 @ Mineracao Santa Cruz ~ Vera Cruz/RS 110 1,3 2.4 28,03 185,00 3,70 86 52% 3,7 79 77% 48% 43,0

Rodovia Asfalto
BR-158/RS  km 316 Brita Pinhal taara/RS AB;taal ti 7,03 16,1 0,3 185,00 232,54 16,4 64 23% 100% 40,2
Media 42,4

Areia
ERS-149 km 81,54 Areal Kottwitz Restinga Seca/RS Areia 197,21 27,3 0,1 150,00 232,54 27,40 75 57% 27,4 63 40% 43% 48,5
Ere e | et WS et AiresBS | Avel 55,51 1,1 28,03 150,00 1,10 29 23% 1.1 96 60% 77% 40,8
Rio Taquari ~ Comeércio de Areia

Media 43,9

Fonte: CONSORCIO
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2.3.2.3 Custos Unitarios Considerados

Para a obtencao dos custos unitarios para os diferentes servicos orcados foi utilizada como re-

feréncia a lista de precos do DAER, na data-base de maio de 2019.

Foram utilizadas as tabelas referentes ao Estado do Rio Grande do Sul, onde o trecho estudado

esta inserido.

Em complemento aos custos pertencentes ao DAER, foram criadas novas composicoes de pre-
cos, com base em formulacoes ja existentes e em cotacoes realizadas, alem da lista de precos
do SICRO-2, SINAPI, DER/SP, entre outros.

2.3.2.4 Orgamento

Esta apresentada, a seguir, a tabela que consolida o orcamento para os servicos da fase de

Trabalhos Iniciais.
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Tabela 3 - Orcamento dos Servigcos na Fase de Trabalhos Iniciais.

Fonte Codigo Item Descricao Unidade Friete Ll Quantidade FiEED i)
(R$) (R$)

Pavimento

1.1 Fresagem e Recomposigao em CBUQ
DAER 924 1.1.1 Fresagem continua a frio (E=4cm) - inclusive transporte m2 10,00 149.594,07 1.495.940,74
DAER 883 1.1.2 Pintura de ligacao - exclusive asfalto m?2 0,17 149.594,07 25.430,99
DAER 9172 1.1.21 RR-1C (com BDI=15%) t 2.820,08 84,80 239.134,43
DAER 8003 1.1.2.2 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 (Xp=1,00 km) t 55,08 74,80 4.119,82
DAER 1.1.3 Recomposicao em CBUQ
DAER 6382 1131 Concrgto betuminoso usinado quente para a restauracao, recapeamento e reperfilagem brita comercial - me 258,74 5.983,76 1.548.238,83

exclusive asfalto e transporte
DAER 7999 1.1.3.2 Transporte de massa asfaltica - medido compactado Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 m3 17,67 5.993,76 105.909,79
DAER 9174 1.1.3.3 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 861,66 3.376.396,18
DAER 8004 1.1.34 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51 t 54,48 861,66 46.943,34
DAER 1.2 Reparo Superficial
DAER 6540 191 E:gir;(:;superﬂmal (recomposigao localizada com revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive me 415,09 88,44 36.710.56
DAER 9174 1.2.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 12,74 49.903,13
DAER 8004 1.2.3 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51 t 54,48 12,74 693,82
DAER 1.3 Reparo Profundo
DAER 6560 1.3.1 Remendo Profundo para Reconstrucao do Subleito - Exclusive Asfalto e Inclusive Transporte m3 189,32 55,42 10.492,11
DAER 9174 1.3.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 7,98 31.271,27
DAER 8004 1.8.8 Transporte de Asfalto Quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 Km) t 54,48 7,98 434,78
DAER 1.4 Reperfilagem Asfaltica
DAER 883 1.4.1 Pintura de ligacao m?2 0,17 105.970,20 18.014,93
DAER 9172 1.4.2 RR-1C (com BDI=15%) t 2.820,08 52,98 149.408,12
DAER 8003 1.4.3 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 t 55,08 52,98 2.918,14
DAER 1.4.4 Reperfilagem em massa fina
DAER 6382 1141 Concrgto betuminoso usinado quente para a restauracao, recapeamento e reperfilagem brita comercial - me 258,74 3.708,61 959.565,00
exclusive asfalto e transporte

DAER 7999 1.1.4.2 Transporte de massa asfaltica - medido compactado Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 m3 17,67 3.718,61 65.707,79
DAER 9174 1.1.4.3 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 534,04 2.092.617,44
DAER 8004 1.1.4.4 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51 t 54,48 534,04 29.094,47
DAER 15 Selagem de Trincas
DAER 10110 1.5.1 Selagem de trincas m?2 62,39 712,50 44.452,88
DAER 1.6 Acostamentos
DAER 1.6.1 Reparos Localizados nos Acostamentos
DAER 6560 1.6.1.1 Remendo profundo para a reconstrucao do subleito - exclusive asfalto e inclusive transporte m3 189,32 409,02 77.435,67
DAER 9174 1.6.1.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 58,90 230.793,49
DAER 8004 1.6.1.3 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 54,48 58,90 3.208,81

2.1 Dispositivos de Seguranga
DAER 15410 2.1.1 Substituicao de defensas metalicas m 356,79 29,87 10.656,22
DAER 7267 2.1.2 Fornecimento e implantacao de defensas metéalicas semimaleaveis simples m 356,79 409,02 145.934,25
DAER 7092 2.1.3 Substituicao de barreiras New Jersey m 364,85 10,30 3.757,82
DAER 7095 2.1.4 Fornecimento e implantagcao de barreiras rigidas simples New Jersey m 386,12 204,51 78.965,40

2.2 Sinalizagoes Vertical e Aérea
DAER 15408 2.2.1 Limpeza de placas de sinalizagao m? 6,95 6.274,03 43.604,50
DAER 7264 222 Placas de sinalizacao refletiva m? 499,47 223,35 111.554,33
DAER 7320 223 Confecgao de suportes e travessas para as placas de sinalizagao un 73,79 126,00 9.297,54
DAER 7264 224 Fornecimento e implantacao de placas de sinalizagao vertical m?2 499,47 511,28 255.366,52
DAER 7266 225 Balizadores retrorrefletivos em defensas ou barreiras un 89,04 546,00 48.615,84
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Tabela 3 - Orcamento dos Servigcos na Fase de Trabalhos Iniciais.

Fonte Codigo Item Descricao Unidade Friete Ll Quantidade FiEED i)
(R$) (R$)
2.3

Sinalizagao Horizontal

DAER 7279 2.3.1 Sinalizacao horizontal com tinta termoplastica hot spray m2 44,80 23.958,21 1.073.327,96
DAER 7748 232 Tacha monodirecional un 15,56 13.315,00 207.181,40
DAER 7749 233 Tacha bidirecional un 16,89 5.922,00 100.022,58
3 Obras-de-arte Especiais
3.1 Servigos de Recuperagao Inicial
Nota 1* 3.1.1 Recuperacao de elementos de seguranca, sistema de drenagem e outros gb 25.089,03 1,00 25.089,03
4 Sistema de Drenagem e Obras-de-arte Correntes
4.1 Sistema de Drenagem
DAER 9211 411 Limpeza de sarjetas e meios-fios m 1,26 83.732,97 105.503,54
DAER 10121 4.1.2 Recomposicao de sarjetas e meios-fios m 64,72 837,33 54.191,98
42 Obras-de-arte Correntes
DAER 2514 4.2.1 Limpeza e desobstrucao de bueiros m 49,13 4.697,25 230.776,08
DAER 3180 422 Enrocamento com pedra argamassada m3 324,26 191,00 61.933,66
Canteiro Central e Faixa de Dominio
DAER 9230 5.1 Rogada mecanizada ha 571,09 899,03 513.424,74
DAER 9220 5.2 Rogcada manual ha 1.342,60 378,88 508.677,88
DAER 15504 5.3 Capina manual m2 0,90 64.216,14 57.794,53
ANTT/SINAPI/PLANOS 3S0840454 54 Relocacao e recomposicao parcial de cercas existentes m 29,61 1.436,00 42.521,03
ANTT/SINAPI/PLANOS 2 S 06 400 51 5.5 Implantacao de cercas m 42,50 44.421,01 1.887.938,565
ANTT/SINAPI/PLANOS 6S 0000049 56 Remocao de entulhos e lixos t 105,15 2.311,78 243.092,40
6 Sistemas Elétricos e de lluminagao
DAER 9000 6.1 Substituicao de luminarias un 55,63 45,00 2.503,35
DAER 9002 6.2 Substituicao de postes para iluminacao un 2.210,39 166,00 366.924,74
7.1 Mobilizacao e desmobilizacao % 0,50 1,00 77.308,85
7.2 Instalagao de canteiro de obras % 2,80 1,00 432.929,54
7.3 Sinalizacao de obras % 0,50 1,00 77.308,85
7.4 Projeto Executivo % 2,50 1,00 177.765,71
7.5 Compensagao Ambiental % 0,50 1,00 175.970,10
Total dos Trabalhos Iniciais (R$) 17.774.775,44
Extens@o Total da Rodovia (km) 204,51
Valor por km (R$) 86.913,97

Nota 1*: Os custos relativos aos servicos de Trabalhos Iniciais em OAEs estao elaborados em memoria especifica, no arquivo C-2013_287_Memaorias OAES .xIs
Observagoes: DMT de asfalto estimada: 166 km
DMT de massas asfalticas estimada: 42,4 km (Xr=1,91 km; Xp=40,95 km)
DMT de brita graduada, micro, remendos e CBUQ estimada: 42,4 km (Xr=1,91 km; Xp=40,95 km)
DMT de areia e cal e CBUQ estimada: 43,9 km (Xp=43,9 km)
considerada brita comercial
Valores da Tabela Oficial de Precos do DAER - Maio/2019 sem Desoneragcao
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2.4 Programa de Restauracao

Os trabalhos do Programa de Restauracao sao definidos como as obras e servigcos que tem por
objetivo o restabelecimento das caracteristicas originalmente existentes nos diversos elemen-

tos do sistema rodoviario.

Os trabalhos desta etapa de Restauracao serao iniciados imediatamente apos a conclusao da
Fase de Trabalhos Iniciais, estendendo-se do inicio do 2° até o final do 5° ano do prazo de Con-
cessao, sendo que, dentro desse limite, prazos distintos foram estabelecidos para a conclusao

dos diferentes servicos, conforme detalhado a seguir.

Anteriormente a execucao dos servicos de Restauracao, serao elaborados os projetos executi-
vos, de acordo com as normas do DAER - Departamento Autonomo de Estradas de Rodagem,
DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, € da ABNT - Associacao Brasi-

leira de Normas Técnicas, e submetidos previamente a aceitacao do PODER CONCEDENTE.

Os projetos atenderao as normas ambientais pertinentes, conforme o estabelecido pelos orgaos
gestores da politica ambiental com jurisdicao sobre o segmento do sistema rodoviario, objeto

deste Estudo.

A seguir, estao apresentados, através dos topicos listados, a descricao das intervencoes previs-
tas, o planejamento e a metodologia de execucao dos principais servicos que serao executados
nesta etapa; sao eles:

= Estrategia geral de execugao;

=  Descricao dos servigcos;

= QOrgcamentacao dos servicos do Programa de Restauracao.
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2.4.1 Estratégia Geral de Execugao

As acoes da futura CONCESSIONARIA, nesta etapa, obedecerao, em todos os seus aspectos,
aos escopos de Restauracao, parametros de desempenho e diretrizes técnicas estabelecidas no

Programa de Exploracao da Rodovia - PER.

Ao término dos trabalhos correspondentes a esta etapa, este Estudo considerou que a futura
CONCESSIONARIA apresentara um relatorio detalhado, consolidando todos os servicos efetiva-
mente executados, inclusive com a relacao de quantitativos e documentacao fotografica perti-

nente.

A aprovacao deste relatorio, com o respaldo da avaliacao da qualidade e suficiencia dos servigos

executados, caracterizara a conclusao da etapa de Restauracao do sistema rodoviario.

Os elementos integrantes do sistema rodoviario, considerados nesta etapa do Programa de Res-
tauracao, sao 0s seguintes:

=  Pavimento;

= Sinalizacao e dispositivos de protecao e seguranca;

=  (Obras-de-arte especiais;

= Sistema de drenagem e obras-de-arte correntes;

= Faixa de dominio e canteiro central;

= Recuperagao ambiental, contencoes e terraplenos;

= Sistemas elétricos e de iluminacao.

2.4.2 Descrigao dos Servicos

Estao apresentados, a seguir, os tipos dos principais servicos previstos para serem executados

nesta etapa de Restauracao, identificados atravées das intervencoes previstas.
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Todos os trabalhos de Restauracao serao precedidos de atividades de monitoracao, as quais

validarao os servicos a serem executados.

2.4.2.1 Restauragao do Pavimento

Nesta etapa de Restauracao serao executados 0s servicos no pavimento flexivel do sistema
rodoviario, com o objetivo de restabelecer os niveis minimos, conforme definidos nos parame-

tros de desempenho do PER.

Os servicos serao realizados nas pistas principais e terceiras faixas, dispositivos de intersecoes,
acessos e acostamentos, durante os quatro anos (2° ao 5°) posteriores a conclusao da fase de

Trabalhos Iniciais da Concessao.

A fim de se obter esses niveis de forma completa e abrangente, serao analisadas as seguintes

condicoes do pavimento:

= As deficiencias estruturais e funcionais que forem corrigidas na fase de Trabalhos Iniciais e
as remanescentes;

= As vidas Uteis de servicos das recuperacoes efetuadas na fase de Trabalhos Iniciais e as

remanescentes.

Apos essa analise, a recuperagao do pavimento flexivel compreendera, fundamentalmente:

= A execucao dos reparos localizados necessarios, previamente a execucao das obras de re-
forco do pavimento, em complemento ao tratamento previsto para serem realizados na fase
de Trabalhos Iniciais;

= O reforco estrutural do pavimento existente nos locais onde as avaliacoes apontarem a ne-
cessidade;

= A eventual reconstrucao de segmentos cujo nivel de deterioracao, condicoes estruturais ou
ambos indiqguem essa necessidade;

= A recuperacao ou a recomposicao dos acostamentos existentes.
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Deverao ser definidos os tipos de revestimentos a serem aplicados na pista de rolamento, de
tal forma que as condicoes de aderéncia pneu-pavimento sejam as melhores possiveis, de modo

a nao comprometer a seguranga dos USUAarios.

Ressalta-se que no tocante a eventuais pavimentos de concreto existentes ao longo do trecho,
sua recuperacao compreendera a substituicao parcial ou total de placas danificadas, de acordo

com os limites estabelecidos no item Parametros de Desempenho.

2.4.2.1.1 Servicos Considerados e Parametros de Desempenho

As atividades que serao desenvolvidas para a execucao dos servicos de Restauracao do pavi-
mento sao as seguintes:

= Reparos superficiais e profundos;

= Selagem de trincas;

= Fresagem;

= Execucao de pintura de ligacao;

= Aplicacao de CBUQ.

a) Servigcos considerados

Os trechos da rodovia RSC-287, do entroncamento com a ERS-502 (Contenda) até o entronca-
mento com a ERS-509 (Camobi), encontram-se sob o contrato do CREMA Santa Maria - Cachoeira
do Sul. Em fungao da nao conclusao dos servicos de manutencao realizados pelo CREMA em
100% do trecho sob o contrato, a estimativa de servicos para estes segmentos foi realizada da

mesma forma dos demais segmentos da Rodovia.

Para a compreensao do padrao de recebimento dos pavimentos e demais elementos estao apre-
sentadas, em Volume Anexo do Cadastro Geral do Sistema Rodoviario, as especificacoes tecni-

cas do CREMA Santa Maria, as quais definem como deverao ser entregues os pavimentos de
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acordo com os parametros de qualidade do CREMA a serem atingidos, antes da entrega da
Rodovia a futura CONCESSIONARIA.
Devido a essas consideracoes, foram estimados 0s servicos a serem executados pela futura

CONCESSIONARIA para os Trabalhos Iniciais e para o Programa de Restauracao.

O escopo do Programa de Restauracao do pavimento compreendera a realizacao das seguintes

atividades:

= Execucao dos reparos localizados necessarios a recuperacao do pavimento flexivel, previa-
mente a execucao das obras de reforco do pavimento, em complemento ao tratamento ini-
ciado na fase de Trabalhos Iniciais;

= Reforco estrutural do pavimento flexivel existente, com a eventual reconstrucao de segmen-
tos cujo nivel de deterioracao, condicoes estruturais ou ambos nao comportem o reforgo do
pavimento existente;

= Recuperagao ou recomposicao dos acostamentos;

= Definicao dos tipos de revestimentos a serem aplicados na pista de rolamento, de tal forma
que as condicoes de aderéncia pneu-pavimento sejam as melhores possiveis, de modo a
nao comprometer a seguranca dos usuarios;

=  Degrau maximo entre as pistas de rolamento e 0os acostamentos de 15 mm.
b) Parametros de desempenho

Para a aceitacao dos servicos do Programa de Restauracao do pavimento deverao ser atendidos
0s parametros de desempenho, relacionados a seguir:
= Os afundamentos individuais maximos medidos na trilha da roda deverao ser:

v A< 7,0 mmem 95% das medidas obtidas;

v A <10,0mmem 100% das medidas obtidas.

= Desniveis entre a faixa de trafego e o acostamento, nos trechos em pista dupla:
v" Auséncia total ao final do 60° més;

v' Desnivel maximo de 15 mm, a medida em que os trechos forem duplicados.
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A irregularidade longitudinal maxima devera ser:
v IRl < 4,0 m/km em:

¢ 100% do total existente, no final do 12° mes.

v IRl < 3,56 m/km em:
e No minimo 40% do total existente, no final do 24° mes;
e No minimo 60% do total existente, no final do 36° mes;
e No minimo 80% do total existente, no final do 48° mes;

« 100% do total existente, no final do 60° mes.

v IRl < 3,0 m/km em:

« 100% do total existente, no final do 357° més.

Indice de Condicao de Pavimento (ICP) - auséncia de amostras inferiores a:
v" b5 em 40% das amostras, até o final do 24° mes;
v' 55 em 60% das amostras, até o final do 36° mes;
v' 70 em 80% das amostras, até o final do 48° mes;
v

70 em 100% das amostras, até o final do 60° mes.

Serao permitidos remendos, desde que nao apresentem:
v" Exsudacoes;

v' Deformacoes superiores a 5 mm em relacao ao pavimento original ou desagregacoes.

A Deflexao Caracteristica (Dc) devera obedecer aos seguintes parametros, até o final do
60° mes:

v 8 < dadm em 95% das medidas obtidas;

v’ 8 < 1,26 adm em 100% das medidas obtidas.

Largura minima das pistas de rolamento, de acordo com o especificado nas normas para o
projeto geometrico de rodovias rurais do DAER, até o final do 24° mes;

Ausencia de area afetada por trincas interligadas de Classe 3, até o final do 24° mes;



= Altura de areia (HS), compreendida no intervalo: 0,6 mm < HS < 1,2 mm (para camadas
porosas de atrito, dispensa-se o limite maximo), até o final do 60° mes;

= Valor da resisténcia a derrapagem: VRD > 47, até o final do 60° mes;

= (Os segmentos homogeneos deverao atender, simultaneamente, as condicoes de trafego,
estrutura do pavimento e respostas de naturezas estrutural e funcional, com extensoes de
ate 10 km justificadas pelo método das diferencas acumuladas da AASHTO, até o final do

60° mes da Concessao.
c) Estudo de pavimento

Para a futura Concessao foi desenvolvido um estudo detalhado de pavimento que considera as
intervencoes coordenadas nas etapas de Trabalhos Iniciais, Restauracao e Manutencao Progra-

mada.

Para esta fase do Programa de Restauracao, o estudo de dimensionamento do pavimento exis-
tente determinou as seguintes intervencoes:
= Selagem de trincas
Este tipo de servico consistira em eliminar as trincas no pavimento flexivel que, pela infiltra-
cao de agua, venham a comprometer sua estrutura (1,00% da extensao atual do sistema

existente por ano).

= Remendo superficial
O remendo superficial consistira na execucao de recorte e recomposicao de capa asfaltica
em carater definitivo, quando da ocorréncia de panelas (0,30% da area do atual sistema

existente por ano).

= Remendo profundo
Na ocorréncia de afundamentos localizados, o remendo profundo devera ser executado e
consistira da remocao de toda a estrutura do pavimento, incluindo a base e/ou sub-base

comprometida, substituindo o material de suporte deficiente por outro de suporte adequado,
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recompondo o revestimento com mistura asfaltica (0,10% da area do atual sistema existente

por ano).

= Reciclagem a frio de pavimento
Este servico sera realizado em segmentos onde, alem do comprometimento superficial,
existe indicios de que ja houve a ruptura da base. Neste caso recomendou-se a reciclagem

a frio de capa e base, sem a adicao de materiais e reforco com CBUQ.

= Reperfilagem
Os panos asfalticos serao executados na presenca de depressoes, ondulagdes ou apareci-
mento de trilhas de roda que nao comprometam, estruturalmente, o pavimento existente

(0,50% da area do atual sistema existente por ano).

= Fresagem e recomposicao
Este servico sera executado quando do aparecimento de areas com trincamento interligado
(FC2 e FC3), panelas, remendos, ou qualquer situacao diversa que venha a interferir direta-

mente na seguranca e conforto dos usuarios.

= Microrrevestimento asfaltico
Este servico sera executado como uma camada selante rejuvenescedora no pavimento exis-

tente, quando da nao necessidade de reabilitacao estrutural no pavimento.

2.4.2.1.2 Quantidade de Servicos Considerados

A quantidade de servicos considerados para a recuperacao do pavimento no Programa de Res-

tauracao foi determinada conforme as normas adotadas pelo DAER.

As premissas e quantitativos utilizados para o Programa de Restauracao da Rodovia podem ser
conferidos em Excel (formato XLS), disponibilizados em arquivo eletronico:

= (C-2013_287_Tl e Restauracao, na aba Restauracao.



A memoria de calculo do quantitativo esta apresentada no arquivo eletronico disponibilizado
tambéem em Excel (formato XLS):

=  (C-2013_287_REST E MANUT RS287.

A quantidade dos servicos de recuperacao do pavimento considerados neste Estudo, que serao
realizados na etapa do Programa de Restauracao, esta consolidada na planilha resumo de quan-

titativos de servigcos, apresentada no item 2.4.2.8, adiante.

2.4.2.2 Recuperacao da Sinalizacao e dos Dispositivos de Protecao e Seguranca

Nesta etapa de Restauracao do sistema rodoviario, a futura CONCESSIONARIA implantara no-
vos dispositivos de seguranca nos locais projetados, inclusive nas obras-de-arte especiais, com

base nos estudos que serao realizados durante a fase de Trabalhos Iniciais.

Sera implantada, também, a sinalizacao definitiva do sistema, de acordo com o projeto executivo

que sera elaborado apos a fase de Licitacao.

Nesta fase do Estudo foi considerada a instalacao de 5 m? de sinalizacao vertical por km de

rodovia, conforme indicado no PER.

2.4.2.2.1 Servigos Considerados e Parametros de Desempenho

A implantacao de novos elementos de protecao e seguranca sera baseada no estudo a ser rea-

lizado na fase de Trabalhos Iniciais.

Os servicos previstos de serem executados sao 0s seguintes:
= Dispositivos de seguranca
v" Implantacao de barreiras rigidas simples;

v' Implantacao de defensas metalicas semimaleaveis simples.
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= Sinalizacao horizontal
v' Pintura de faixas;
v" Pintura de linhas de canalizacao de trafego;
v Instalacao de tachas refletivas monodirecionais;
v

Instalacao de tachas refletivas bidirecionais.

= Sinalizacoes vertical e aérea
v Instalacao de placas de sinalizacao vertical,
v Instalacao de bandeiras;

v Instalagao de porticos.

A sinalizacao horizontal sera recomposta, sempre que houver intervencoes no pavimento de um
determinado segmento, e também nos trechos onde as caracteristicas da pintura tenham se

deteriorado em relacao aos indicadores de desempenho.

Os servicos a serem executados nos elementos de protecao e seguranca, referentes a etapa de

Restauracao, terao inicio, imediatamente, ap0s a conclusao da fase de Trabalhos Iniciais.

A execucao anual dos servicos correspondera as necessidades de acordo com 0s parametros
de desempenho exigidos e com os resultados do estudo que sera realizado atraves da monito-

racao que, por sua vez, sera feita na fase de Trabalhos Iniciais.
a) Servigcos considerados

O escopo do Programa de Recuperacao da sinalizacao e dos dispositivos de protecao e segu-

ranca compreendera a realizacao das seguintes atividades:

= |mplantacao da sinalizacao vertical complementar educativa e de indicacao, e complementa-
cao da implantacao de defensas, barreiras de seguranca e atenuadores de impacto neces-
sarios ao longo de todo o sistema rodoviario, inclusive com a substituicao e adequagao as

normas mais atualizadas de dispositivos preexistentes;
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Execucao de nova sinalizacao horizontal adequada aos recapeamentos que ocorrerao no pa-
vimento;

As especificacoes técnicas para a sinalizacao horizontal deverao obedecer as normas
vigentes adotadas pelo DAER e CONTRAN, considerando-se o sistema como sendo de
Classe I-B, nos trechos em pista simples (faixas com 10 cm de largura) e I-A, nos trechos
em pista dupla (faixas com 15 cm de largura), seguindo as proporcoes descritas no “Manual
de Sinalizacao Rodoviaria” adotado pelo DAER, exceto para a sinalizacao provisoria,
DNIT (Manual de Sinalizacao Horizontal e Vertical - IPR-743) e CONTRAN (Manual Brasileiro
de Sinalizacao de Transito);

Aplicacao de tachas refletivas no pavimento ao longo de toda a extensao do sistema rodovia-
rio, dispostas em geral sobre as linhas horizontais pintadas, de modo a delimitar a pista, as
faixas de rolamento e as areas neutras (areas zebradas), seguindo as proporcoes descritas
no “Manual de Sinalizacao Rodoviaria” adotado pelo DAER,;

Implantacao, no sistema de sinalizacao vertical, de 10 m?2 de placas educativas e indicativas
por quilometro de rodovia;

Implantacao de barreiras de seguranca nos locais considerados necessarios, complemen-
tando os trabalhos efetuados na fase de Trabalhos Iniciais;

Implantacao da sinalizagao definitiva do sistema rodoviario, respeitando-se as normas vigen-
tes no que tange as sinalizacoes horizontal e vertical e a contencao viaria;

Os valores minimos de retrorrefletancia inicial da sinalizacao horizontal deverao respeitar o
estipulado na Norma DNIT 100/2018-ES;

Implantacao da sinalizacao horizontal de alto indice de refletorizacao nos locais de maior in-
cidencia noturna de acidentes sob chuva ou neblina. As especificacoes técnicas deverao
obedecer as normas adotadas pelo DAER, descritas no Manual de Sinalizacao Rodoviaria;
Em complemento a pintura de solo deverao ser utilizados elementos retrorrefletivos fixados
sobre o pavimento. As especificacoes técnicas deverao obedecer as normas vigentes;

Nos trechos sujeitos a neblina ou de maior incidéncia de precipitacao pluviométrica deverao
ser utilizadas macrotachas (tachoes), com indice de retrorrefletancia superior as tachas. As

especificacoes tecnicas deverao obedecer as normas vigentes adotadas pelo DAER;
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Nas curvas, como auxiliares as demais sinalizacoes de solo, deverao ser implantados baliza-
dores com elementos retrorrefletivos. As especificacoes técnicas deverao obedecer as nor-
mas vigentes e aos manuais adotados pelo DAER,;

Para as placas das sinalizacoes vertical e aérea, no caso de placas de regulamentacao e de
adverténcia, sua implantacao se dara em fungao das condicoes geométricas e topograficas
do sistema rodoviario;

Apbs a identificacao dos locais de incidencia de neblina, deverao ser implantadas as sinaliza-
coes complementares as normalmente empregadas no sistema rodoviario, por meio de pla-
cas e sinais no pavimento, alertando os usuarios sobre a distancia minima de visibilidade;
As placas de servicos auxiliares deverao ser implantadas a 500 m e no inicio do taper de
desaceleracao do acesso, sendo 1 de pré-sinalizacao e 1 de confirmacao;

As placas educativas deverao ser implantadas, no minimo, a cada 5 km de rodovia,;

As placas de marco quilométrico deverao ser implantadas em todos os quilbmetros, em
ambas as pistas;

As placas de identificacao do sistema rodoviario deverao ser implantadas a 200 m do fim da
pista de aceleracao dos principais acessos de ligacao viaria. Deverao ser implantadas, tam-
bém, junto aos marcos quilométricos multiplos de 10;

Com relacao as placas compostas de regulamentagcao ou adverténcia, sua implantacao de-
pendera das condicoes geométricas e topograficas do sistema rodoviario, devendo haver
1 de pré-sinalizacao a 500 m e 1 de confirmacao;

No caso de 3% faixa também devera ser implantada uma placa indicando o seu termino;

Nos postos de pesagem e adjacéncias deverao ser implantadas, no minimo, as seguintes
placas de informacao em geral: placas de sinalizagao aérea a 1 km e de confirmagao, no
inicio da faixa de desaceleracao; e placas com a indicacao de saidas e locais para o0 excesso
de carga, na area interna;

Em todas as obras deverao ser implantadas, em local visivel aos usuarios, placas indicativas
com uma breve descricao da obra, informagcoes relativas ao responsavel técnico e logomarca
da AGERGS e da futura CONCESSIONARIA,

No caso de curva perigosa deverao ser implantadas: 1 placa composta de advertencia, entre
200 e 500 m antes do inicio da curva, 1 placa de reducao de velocidade e 1 placa de adver-

tencia;
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Em segmentos de pista simples com faixa de ultrapassagem deverao ser implantadas:
1 placa composta de advertencia, a 300 m antecedendo ao inicio da faixa; 1 placa composta
de regulamentacao, 100 m apds o inicio, indicando os veiculos lentos a utilizar a faixa; e
1 placa indicando o seu final;

A 500 m antecedendo ao cruzamento em nivel, deverao ser implantadas: 1 placa de pré-
sinalizacao, 1 placa de reducao de velocidade e 1 placa de cruzamento adiante, apenas na
via secundaria;

Devera ser implantada, no minimo, 1 placa em cada sentido, na divisa entre dois municipios;
Em segmentos com pista de 3 ou mais faixas, desde que as condicoes geomeétricas, topo-
graficas e de seguranca do transito exijam, devera ser implantada uma placa complementar
do lado esquerdo (canteiro central) do sentido de direcao do trafego, identica a placa implan-
tada a direita;

As placas serao implantadas sempre a uma distancia minima de 1,20 m da borda externa do
acostamento ou do reflgio (orla lateral interna da placa) 1,20 m do solo (orla inferior da placa)
e 6,50 m do solo, no caso de sinalizacao aérea (orla inferior da placa);

A disposicao das placas devera estar de acordo com o disposto nos Manuais adotados pelo
DAER e pelo CONTRAN em vigor sobre sinalizacao. As placas de sinalizacoes vertical e aérea
deverao estar de acordo com as Normas NBR 11.904/2015 e NBR 14.644/2013;

Em nenhuma situacao, apos 0s servicos de recuperacao do pavimento, a rodovia sera libe-
rada ao trafego sem a sinalizacao horizontal adequada que garanta a seguranca dos usuarios,

ainda que provisoria ou de obras.

b) Parametros de desempenho

Para a aceitacao dos servicos do Programa de Restauracao da sinalizacao e dos dispositivos de

protecao e seguranca deverao ser atendidos os parametros de desempenho, a seguir relaciona-

Auseéncia total de sinalizacao horizontal com indice de retrorrefletancia:
v Menor que 100 mcd/Ix/m?2 para branca e 80 mcd/Ix/m? para amarela, em 100% da rodovia,

no final do 362 més.
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Ausencia das sinalizacoes vertical e aérea com indice de retrorrefletancia inferior ao especi-

ficado na Norma NBR 14.644/2013, sendo o indice minimo:

v

De 85% do valor inicial para as peliculas das placas, para 50% das placas da rodovia, até
o final do 36° mes;
De 85% do valor inicial para as peliculas das placas, para 100% das placas da rodovia,

até o final do 60° mes.

Implantacao, no sistema de sinalizacao vertical, de 5 m? de placas educativas e indicativas

por quilometro de rodovia:

v' Em 60% do total de placas previstas, até o final do 36° mes;

v" Em 100% do total de placas previstas, até o final do 60° més da Concessao.

2.4.2.2.2 Quantidade de Servigos Considerados

Para determinar a quantidade de servicos considerados foram utilizadas as seguintes premissas:

Dispositivos de seguranca

v Substituicao/implantacao de barreiras rigidas (DAER: 7095)

10 m por km de rodovia, referentes a problemas que foram incrementados e/ou locais
com a necessidade de implantacao, que nao foram solucionados nos Trabalhos

[niciais.

v" Substituicao/implantacao de defensas metalicas (DAER: 7268)

20 m por km de rodovia, referentes a problemas que foram incrementados e/ou locais
com a necessidade de implantacao, que nao foram solucionados nos Trabalhos

[niciais.

Sinalizacoes vertical e aérea

v" Fornecimento e implantacao de placas de sinalizacao vertical (DAER: 7264)

Acréscimo de 5 m2 por km de rodovia, referente a locais com a necessidade de im-

plantacao de sinalizacao, que nao foi solucionada nos Trabalhos Iniciais.



v' Bandeiras metalicas (DAER: 7270)
e Implantacao de 1 bandeira a cada 20 km de rodovia, referente a locais com a neces-

sidade de implantacao aérea.

= Sinalizacao horizontal
v" Os servicos de sinalizacao horizontal serao realizados conforme ocorrerem as interven-

coes no pavimento.

Essas premissas e quantitativos utilizados para o Programa de Restauracao podem ser conferi-
dos em Excel (formato XLS), disponibilizados em arquivo eletronico:

= (C-2013_287_Tl e Restauracao, na aba Restauracao.

A quantidade dos servicos de recuperacao da sinalizacao e dos dispositivos de protecao e segu-
ranca considerados neste Estudo, que serao realizados na etapa do Programa de Recuperacao,
esta consolidada na planilha resumo de quantitativos de servicos, apresentada no item 2.4.2.8,

adiante.

2.4.2.3 Recuperacao das Obras-de-arte Especiais

Os trabalhos do Programa de Restauracao das obras-de-arte especiais abrangerao todas as pon-

tes, viadutos e passagens inferiores, conforme a necessidade.

Para o presente trabalho, a definicao do tipo e o ano de intervencao foram feitos com base nas
vistorias realizadas em campo, apresentadas no item 1.4 - Caracterizacao das Obras-de-arte Es-

peciais da Rodovia, deste Volume 2, Tomo |.
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2.4.2.3.1 Servicos Considerados e Parametros de Desempenho

A Restauracao envolvera as acoes de restituicao da integridade das estruturas que contemplar,
conforme a necessidade, sua reparacao (readequacao de gabaritos, reconstrucao de barreiras
rigidas e guarda-corpos, renivelamento entre aterros e lajes de transicao, entre outras), sua re-
forma (alargamento de viadutos e pontes ou alongamento de passagens inferiores) e seu reforco

(para o trem-tipo TB-45, de viadutos, pontes e passagens inferiores e superiores).

Em uma mesma obra-de-arte, a intervencao relativa a sua reparacao, reforma e reforco sera

realizada em etapa Unica.

O reforco contemplara o conjunto de todas as acoes de carater estrutural que objetivem a resti-
tuicao da capacidade portante inicial da obra-de-arte, ou mesmo elevacao de sua classe, caso
nao tenha sido dimensionada para o trem-tipo TB-45, da ABNT, mediante as acoes nos diversos
componentes estruturais, tais como: aumentos de segao transversal, elevacao da capacidade

das fundacoes, entre outras.

A recuperacao das obras-de-arte especiais prevera a eliminacao de todas as manifestacoes pa-
tologicas existentes que possam comprometer seu bom desempenho, sua vida Util, sua segu-

ranca ou sua resistencia, em nivel global ou local, em seus elementos estruturais.

ApoOs a execucao das restauracoes, as obras serao verificadas de forma estrutural e avaliadas
periodicamente, cabendo uma nova intervencao de reforco, no caso de indicios de comprome-

timento estrutural.

Os servigos que serao executados nas obras-de-arte especiais, nesta etapa, terao inicio imedia-
tamente apds a conclusao da fase de Trabalhos Iniciais, € conclusao até o final do 5° ano da

Concessao, com a priorizacao para as estruturas mais criticas.
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a) Servicos considerados

O escopo do Programa de Restauracao das obras-de-arte especiais compreendera a realizacao

das seguintes atividades:

= Reparo de concreto com armaduras expostas e corroidas;

= Reparo de erosao e de protecao de terreno de talude, e execucao de protecao de terreno de
talude;

= Reparo e execucao de canaletas de drenagem;

=  Execucao de protecao de fundacao;

=  Execucao de guarda-rodas tipo New Jersey;

=  Reparacao e reforma (alargamento de passagens superiores e pontes, e alongamento de
passagens inferiores, de modo a incorporar acostamentos e faixas de seguranca, sendo que
a largura final das obras devera ser igual a do sistema rodoviario, incorporando, ainda, faixas
adicionais, em trechos especificos onde ela ja exista) e reforco (para o trem-tipo TB-45, de
pontes e passagens inferiores e superiores, quando integrarem seu patrimonio) de obras-de-
arte especiais; e nas obras-de-arte especiais, cujas larguras forem iguais ou superiores a
11 m e que integrarem o leito da rodovia, nao serao exigidos o alargamento e o reforco para
o trem-tipo TB-45;

= Demolicao e substituicao de estruturas sem condicoes de aproveitamento, considerando o
acentuado estado de degradacao ou de deformacao, cuja concepgao seja inaceitavel ou haja
sérias deficiencias funcionais;

= Restituicao da integridade das obras-de-arte vinculadas a sua durabilidade, com acdes que
nao sejam de natureza imediatamente estrutural, como a recomposicao de recobrimento
das armaduras, protecao de taludes, injecoes de fissuras passivas, reconstrucao de barreiras
rigidas e guarda-corpos, renivelamento entre aterros e lajes de transicao, entre outras;

= Eliminagao de todas as manifestacoes patologicas existentes que possam comprometer seu
bom desempenho, sua vida Util, sua seguranca ou sua resistencia, em nivel global ou local,
em seus elementos estruturais, fundacoes, drenagem dos tabuleiros, pavimento e taludes
dos terraplenos adjacentes; alem da substituicao dos guarda-corpos de balatstre por barrei-

ras rigidas e a execugao de lajes de transicao em todas as obras-de-arte;
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= Melhoria da funcionalidade das estruturas, com readequacao de gabaritos, alargamento ou
alongamento;

= |mplantacao, no caso de obras-de-arte em regioes urbanas, de passeios de pedestres laterais
em ambas as pistas com, no minimo, 1,5 m de largura, com barreiras separando-os das
pistas;

=  Alargamento das passagens superiores somente na ocorréncia de estreitamento da pista;

=  Alongamento das passagens inferiores para atingir a largura final da rodovia;

= QObras-de-arte especiais com alto padrao de desempenho estrutural, funcional e de durabili-
dade, alem de boa aparéncia;

= Reducao do desnivel entre a pista e a cabeceira da ponte em no maximo 5 mm.

b) Parametros de desempenho

Para a aceitacao dos servicos do Programa de Restauracao das obras-de-arte especiais deverao

ser atendidos os parametros de desempenho, a seguir relacionados:

= Reparacoes e reforma, bem como a adequagao das obras-de-arte especiais para as dimen-
soes adequadas da rodovia e o trem-tipo TB-45, até o 60° mes da Concessao;

= Auséncia de depressao nos encontros das obras-de-arte com a via.

Estao apresentados no Volume 2 - Tomo IV, os detalhes de reforcos e alargamentos das OAEs.

2.4.2.3.2 Quantidade de Servigos Considerados

A quantidade de servicos considerados para a recuperacao em obras-de-arte especiais, no Pro-
grama de Restauracao, foi determinada de acordo com as notas atribuidas no Cadastro de OAEs

e reparos julgados necessarios.

As premissas e quantitativos utilizados para o Programa de Restauracao podem ser conferidos
em Excel (formato XLS), disponibilizados em arquivo eletronico:

= (C-2013_287_Tl e Restauracao, na aba Restauracao.
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O resumo das quantidades levantadas no cadastro, com suas devidas notas e ano de ocorréencia
dos reparos, esta no arquivo eletronico disponibilizado em Excel (formato XLS):
=  (C-2013_287_Memorias OAES.

A quantidade de servicos em recuperacao das obras-de-arte especiais considerados neste Es-
tudo, que serao realizados na etapa do Programa de Restauracao, esta consolidada na planilha

resumo de quantitativos de servicos, apresentada no item 2.4.2.8, adiante.

2.4.2.4 Recuperacao dos Sistemas de Drenagem e Obras-de-arte Correntes

Com base no cadastro dos elementos dos sistemas de drenagem e obras-de-arte correntes, e
com o estudo que seréa elaborado pela futura CONCESSIONARIA na fase de Trabalhos Iniciais,
serao realizados os servigos de recuperacao e aumento da eficiencia dos dispositivos de drena-

gem, alem da recomposicao ou substituicao das obras-de-arte correntes.

Nesta etapa também serao objeto de recuperacao os dispositivos de drenagem superficial, in-
cluindo: sarjetas, canaletas, meios-fios, saidas d'agua, caixas coletoras, descidas d'agua, entre

outros.
Os trabalhos obedecerao as especificacoes de servicos de drenagem do DAER.

A estimativa da verba para os servicos de recuperagao dos dispositivos de drenagem foi feita a
partir dos dados levantados no cadastro, que identificou os elementos danificados, insuficientes

e inadequados.
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2.4.2.4.1 Servicos Considerados e Parametros de Desempenho

As principais atividades que serao executadas nesta etapa estao relacionadas a seguir:
= Recomposigao do sistema de drenagem superficial (sarjetas, valetas, descidas d’agua, entre

outros).

=  Complementacao do sistema de drenagem
v' Implantagao de valetas, sarjetas, meios-fios, dissipadores de energia, caixas de ligacao e

passagem, e bocas de lobo.

=  QObras-de-arte correntes
v" Recomposicao de bocas de bueiros;
v" Reconstrugao de corpos de bueiros;

v" Construcao de novos bueiros.

Os servicos que serao executados nos sistemas de drenagem e nas obras-de-arte correntes,
nesta fase, terao inicio no 2° ano, imediatamente apos a conclusao da fase de Trabalhos Iniciais,
com a realizacao da ordem de 25% do total a cada ano, até o final do 5% ano da Concessao, com

a priorizacao dos locais mais criticos.

a) Servicos considerados

O escopo do Programa de Restauracao dos sistemas de drenagem e das obras-de-arte correntes

compreendera a realizacao das seguintes atividades:

= |impeza e desobstrucao de sarjetas, valetas e descidas d'agua;

= Recomposicao de trechos descontinuos;

= |ntervencoes em bueiros, incluindo o desassoreamento e a limpeza de bocas;

= Expansao do sistema nos trechos considerados como necessarios na vistoria de campo con-
solidada em cadastro;

= |ntervencao nas obras-de-arte correntes para a limpeza e o desassoreamento;



Recuperacao e aumento da eficiencia dos dispositivos de drenagem, aléem da recomposicao
ou substituicao das obras-de-arte correntes, considerando o cadastro elaborado e apresen-
tado a AGERGS na fase de Trabalhos Iniciais;

Conclusao dos trabalhos de recuperacao da drenagem superficial, incluindo sarjetas, valetas,
meios-fios, saidas d’agua, caixas coletoras, descidas d’'agua, entre outros;

Implantacao ou complementacao dos sistemas de drenagem, a partir da construcao dos
elementos necessarios, conforme a monitoracao venha a detectar a necessidade, obede-
cendo as especificacoes de servicos de drenagem do DAER;

Orientacao das obras de drenagem em concordancia com as obras de terraplenagem e pa-
vimentacao;

Recuperacao total dos dispositivos de drenagem e das obras-de-arte correntes existentes,
com o restabelecimento de suas perfeitas condicoes de funcionamento e a eliminacao de
todas as manifestacoes patologicas existentes que possam comprometer seu bom desem-
penho ou sua vida Util;

Atendimento as especificacoes de servicos adotadas pelo DAER;

Sistemas de drenagem adequados as normas vigentes;

Sistemas de drenagem e das obras-de-arte correntes com alto padrao de desempenho es-

trutural, funcional e de durabilidade, aléem de boa aparéncia.

b) Parametros de desempenho

Para a aceitacao dos servicos do Programa de Restauracao dos sistemas de drenagem e das

obras-de-arte correntes deverao ser atendidos os parametros de desempenho, a seguir relacio-

nados:

Auséncia total de problemas emergenciais, de qualquer natureza que, em curto prazo, pos-
sam colocar em risco o sistema rodoviario;

Sistemas de drenagem adequados as normas vigentes;

Sistemas de drenagem e das obras-de-arte correntes com alto padrao de desempenho es-
trutural, funcional e de durabilidade, alem de boa aparéncia;

Eliminacao de regioes de pista apresentando retencao e acUmulo de agua.
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2.4.2.4.2 Quantidade de Servicos Considerados

Para determinar a quantidade de servicos considerados foram utilizadas as seguintes premissas:

Sistema de drenagem danificado
v" Recomposicao de canaletas em grama (DAER: 10121)
e 5 m por km de rodovia, referentes a problemas que foram incrementados e nao foram
solucionados nos Trabalhos Iniciais.
v" Recomposicao de canaletas em concreto (DAER: 10121)
« 3 m por km de rodovia, referentes a problemas que foram incrementados e nao foram
solucionados nos Trabalhos Iniciais.
v" Recomposicao de descidas d'agua em degraus (DAER: 10121)
« 1 m por km de rodovia, referente a problemas que foram incrementados e nao foram
solucionados nos Trabalhos Iniciais.
v" Recomposicao de dissipadores de energia (SICRO: 6 S 00 000 08)
« 0,80 unidade por km de rodovia, referente a problemas que foram incrementados e

nao foram solucionados nos Trabalhos Iniciais.

Complemento do sistema de drenagem
v" Valetas de protecao de corte em grama (DAER: 1150)
« Acréscimo de 4 m por km de rodovia, referente a locais com a necessidade nao emer-
gencial de implantacao e que nao foram solucionados nos Trabalhos Iniciais.
v" Valetas de protecao de corte em concreto (DAER: 1170)
« Acréscimo de 4 m por km de rodovia, referente a locais com a necessidade nao emer-
gencial de implantacao e que nao foram solucionados nos Trabalhos Iniciais.
v Sarjetas triangulares em concreto (DAER: 1230)
¢ Acréscimo de 5 m por km de rodovia, referente a locais com a necessidade de im-
plantacao nao emergencial e que nao foram solucionados nos Trabalhos Iniciais.
v" Meios-fios em concreto (DAER: 1490)
e Acréscimo de 5 m por km de rodovia, referente a locais com a necessidade de im-

plantacao nao emergencial e que nao foram solucionados nos Trabalhos Iniciais.
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v' Entradas d'agua (DAER: 1570)
« Acréscimo de 1 unidade por km de rodovia, referente a locais com a necessidade de
implantacao nao emergencial e que nao foram solucionados nos Trabalhos Iniciais.
v" Descidas d'agua de corte em degraus (DAER: 6750)
¢ Acréscimo de 1 m por km de rodovia, referente a locais com a necessidade de im-
plantacao nao emergencial e que nao foram solucionados nos Trabalhos Iniciais.
v Dissipadores de energia (DAER: 1865)
« Acréscimo de 0,8 unidade por km de rodovia, referente a locais com a necessidade

de implantacao nao emergencial € que nao foram solucionados nos Trabalhos Iniciais.

»  QObras-de-arte correntes
v" Recomposicao de bocas de bueiros (DAER: 10121)
e 2,5% do total existente, referentes a problemas que foram incrementados e nao fo-
ram solucionados nos Trabalhos Iniciais.
v" Recomposicao de corpos de bueiros D= 1,00 m (SICRO: 6 S 00 000 04)
« 5,0% da extensao existente, referentes a problemas que foram incrementados e nao
foram solucionados nos Trabalhos Iniciais.
v' Escavacao mecanizada de vala em material de 1° categoria (DAER: 9252)
e« 3 m?3por km, referentes a escavacao da recomposicao de corpos de bueiros.
v" Reaterro e compactacao para bueiros (DAER: 1080)
e 2 mS3por km, referentes ao reaterro e a compactacao da recomposicao de corpos de

bueiros.

Essas premissas e quantitativos utilizados para o Programa de Restauracao podem ser conferi-
dos em Excel (formato XLS), disponibilizados em arquivo eletronico:

= (C-2013_287_Tl e Restauracao, na aba Restauracao.

A quantidade de servicos em recuperacao dos sistemas de drenagem e das obras-de-arte cor-
rentes considerados neste Estudo, que serao realizados na fase do Programa de Recuperacao,
esta consolidada na planilha resumo de quantitativos de servicos, apresentada no item 2.4.2.8,

adiante.
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2.4.2.5 Recuperacao da Faixa de Dominio e do Canteiro Central

Na etapa de Recuperacao serao feitas a regularizacao completa de todos os acessos e a elimi-
nacao das ocupacoes irregulares. Também, serao complementados cercas € aceiros nao priori-
tarios remanescentes da fase de Trabalhos Iniciais; da mesma forma, sera complementada a

limpeza da faixa de dominio.

2.4.2.5.1 Servigcos Considerados e Parametros de Desempenho

Os servicos serao iniciados, imediatamente, apos o termino da fase de Trabalhos Iniciais, e con-

cluidos atée o final do 5% ano, priorizando-se os locais mais criticos.

A recuperacao do canteiro central e da faixa de dominio sera feita nesta fase pela equipe de

Conservacao de Rotina.

a) Servicos considerados

O escopo do Programa de Restauracao do canteiro central e da faixa de dominio compreendera

a realizacao das seguintes atividades:

= Recuperagao da faixa de dominio e do canteiro central, com o objetivo de manter a area
conservada, facilitando a manutencao de taludes e a limpeza dos bueiros existentes, por
meio de limpeza através de rocada manual ou mecanizada ao longo do sistema rodoviario;

= Realizacao de plantio de grama nas areas onde for necessario;

= Regularizacao completa de todos os acessos particulares e eliminacao das ocupacoes irre-
gulares;

= Notificacao dos responsaveis por acessos particulares nao autorizados para a regularizacao
de sua situacao;

= |ndicacao, por parte da futura CONCESSIONARIA, das caracteristicas tecnicas necessarias

a autorizacao dos acessos particulares, a serem submetidas a autorizacao do DAER,;
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= Blogueio dos acessos particulares nao autorizados em que se configure situagao de risco
para 0s usuarios do sistema rodoviario;

= Quando a regularizacao de acessos particulares for possivel e desejada por seus responsa-
veis, 0s mesmos deverao apresentar a solicitacao de projeto de acesso particular, com indi-

cacao das alteracoes necessarias.

b) Parametros de desempenho

Para a aceitacao dos servicos do Programa de Restauracao em canteiro central e na faixa de

dominio deverao ser atendidos os parametros de desempenho, a seguir relacionados:

= Regularizacao de acessos particulares em relacao ao total de acessos particulares criticos do
2°ao 7% anos;

= Desocupacoes autorizadas pelo DAER realizadas até o 60° mes.

A CONCESSIONARIA devera, também, manter toda a area da faixa de dominio conservada,
facilitando a manutencao de taludes e a limpeza dos bueiros existentes, por meio de limpeza

por rocada manual ou mecanizada ao longo da rodovia.

2.4.2.5.2 Quantidade de Servicos Considerados

Para determinar a quantidade de servicos considerados foram utilizadas as seguintes premissas:
= Revestimento vegetal com hidrossemeadura (DAER: 7050)
v' Plantio em 5,0% da extensao total da rodovia com largura de 5 m em ambos os sentidos,
referente a locais com a necessidade de implantagao de revestimento vegetal.
= |mplantacao de cercas (SICRO: 2 S 06 400 51)

v' Implantacao de 80% da quantidade necessaria.

Essas premissas e quantitativos utilizados para o Programa de Restauracao podem ser conferi-
dos em Excel (formato XLS), disponibilizados em arquivo eletronico:

= (C-2013_287_Tl e Restauracao, na aba Restauracao.
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A quantidade de servicos em recuperacao da faixa de dominio e do canteiro central considerados
neste Estudo, que serao realizados na fase do Programa de Recuperacao, esta consolidada na

planilha resumo de quantitativos de servicos, apresentada no item 2.4.2.8, adiante.

2.4.2.6 Execugao de Obras de Recuperacao Ambiental, Contencoes e Terraplenos

Nesta etapa de Restauracao do sistema rodoviario, a futura CONCESSIONARIA dara continui-
dade as atividades estabelecidas para a fase de Trabalhos Iniciais e realizara, de acordo com os
resultados da monitoracao, a ser efetuada nos primeiros meses de Concessao, todas as inter-

Vencoes necessarias para sanar os problemas existentes e prevenir outros.

Com base no cadastro elaborado e a ser complementado na fase de Trabalhos Iniciais, os levan-
tamentos topograficos, sondagens e ensaios geotécnicos, alem de outros ensaios especiais
e/ou instrumentacoes necessarias, serao desenvolvidos os projetos executivos, com vistas a
execucao de todos 0s servicos para a total recuperacao dos terraplenos e estruturas de conten-

cao existentes no sistema.

A estimativa da verba para os servicos de recuperacao dos terraplenos e estruturas de conten-
cao foi feita a partir dos dados levantados no cadastro, que identificou os elementos danificados,

insuficientes e inadequados, bem como os passivos ambientais existentes.

2.4.2.6.1 Servigos Considerados e Parametros de Desempenho

Os principais servicos que serao executados nesta etapa estao relacionados a seguir:
= Tratamento em solo coesivo

v' Escavacao e reaterro;

v" Implantacao de dispositivo de drenagem superficial;

v" Plantio de grama.
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= Tratamento em solo medianamente coesivo
v Escavacao e reaterro;
v" Implantacao de dispositivo de drenagem superficial;
v" Execucao de colchao drenante;
v" Implantacao de muro de contencao em gabiao;
v

Plantio de grama.

Os servicos que serao executados nos terraplenos e nas estruturas de contencao, nesta etapa,
terao inicio imediatamente apos a conclusao da fase de Trabalhos Iniciais, e ocorrerao até o final

do 5% ano, com a priorizacao dos elementos mais criticos.
a) Servicos considerados

O escopo do Programa de Restauracao em terraplenos, estruturas de contencao e passivos

ambientais compreendera a realizacao das seguintes atividades:

= Total recuperacao dos terraplenos e das obras de contencao existentes no sistema rodovia-
rio;

= Execucao de todos 0s servicos necessarios ao estabelecimento das perfeitas condicoes dos
terraplenos, inclusive com a implantacao de elementos de drenagem ou de contencao com-
plementares, de modo a eliminar os problemas existentes e prevenir outros que possam
comprometer sua integridade;

= Total recuperacao das obras de contencao, com o restabelecimento de suas perfeitas con-
dicoes de funcionamento, com a eliminacao de todas as manifestagoes patologicas existen-
tes que possam comprometer seu bom desempenho ou sua vida Util;

= Total recuperacao dos passivos ambientais existentes;

= Manutencao dos terraplenos e estruturas de contencao com alto padrao de desempenho

estrutural, funcional e de durabilidade, aléem de boa aparéncia.

MANESCO,
RAMIRES,
AZEVEDO
MARAQUES

SCLIEDAE DE ADVOGADDS

PLANDOS

43

b) Parametros de desempenho

Para a aceitacao dos servicos do Programa de Restauracao em terraplenos, estruturas de con-

tencao e demais passivos ambientais deverao ser atendidos os parametros de desempenho, a

seguir relacionados:

= Ausencia total de material resultante de deslizamento ou erosoes, a menos de 4 m das faixas
de rolamento;

= Auséncia total de estruturas instaveis ou com problemas construtivos ou de desgaste.

2.4.2.6.2 Quantidade de Servicos Considerados

A qguantidade de servicos considerados para o Programa de Restauracao foi determinada de
acordo com o Cadastro de Passivos Ambientais - Grupo |, correspondente aos terraplenos e
contencoes instaveis no Cadastro: elementos julgados com gravidade (00) - sem perigo; (01) -
potencial para oferecer perigo; e (02) - com perigo iminente. Os mesmos foram quantificados

como servicos e distribuidos nos anos, conforme a gravidade da instabilidade.

As premissas e quantitativos utilizados para o Programa de Restauracao podem ser conferidos
em Excel (formato XLS), disponibilizados em arquivo eletronico:

= (C-2013_287_Tl e Restauracao, na aba Restauracao.

O resumo das quantidades levantadas no cadastro e o0 ano de correcao estao apresentados em
Excel (formato XLS), disponibilizado em arquivo eletronico:

= (C-2013_287_Tl e Restauracao, na aba Terraplenos Instaveis.

A guantidade de servicos em recuperacao de terraplenos e estruturas de contencao, considera-
dos neste Estudo, que serao realizados na fase do Programa de Restauracao, esta consolidada

na planilha resumo de quantitativos de servicos, apresentada no item 2.4.2.8, adiante.



2.4.2.7 Recuperacao dos Sistemas Elétricos e de lluminagao

Na etapa de Restauracao do sistema rodoviario, a futura CONCESSIONARIA implantara ou com-
plementara os sistemas elétricos e de iluminacao nos principais acessos, trevos e entroncamen-

tos, e em todos os trechos urbanos.

2.4.2.7.1 Servigos Considerados e Parametros de Desempenho

Os servigos terao inicio no 2° ano, imediatamente apos a conclusao dos Trabalhos Iniciais, com
a realizacao da ordem de 25% do total a cada ano, até o final do 5° ano, com a priorizagao dos

locais mais criticos.
a) Servicos considerados

O escopo do Programa de Restauracao dos sistemas elétricos e de iluminacao compreendera a

realizacao das seguintes atividades:

= Recuperagao dos sistemas de iluminacao da rodovia implantados com o objetivo de fiscali-
zacao pela PRE ou para a prevencao de acidentes;

= Recuperagao integral de todos os sistemas elétricos e de iluminacao, sob a responsabilidade
do DAER, ao longo do sistema rodoviario, nos acessos, trevos, entroncamentos, obras-de-
arte e edificacoes operacionais, a ser executada de forma a manter as caracteristicas origi-
nalmente existentes;

= Recuperagao ou substituicao de redes de distribuicao e aterramento inoperantes ou inefici-
entes, assim como de dispositivos de acionamento da iluminacao inoperantes;

= Recuperacao, de acordo com as normas da ABNT, dos sistemas elétricos e de iluminagao
existentes em acessos, trevos, entroncamentos e obras-de-arte especiais, inclusive em pas-

sarelas e as respectivas rampas.
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b) Parametros de desempenho

Para a aceitacao dos servicos do Programa de Restauracao em sistemas elétricos e de ilumina-
cao, devera ser atendido o parametro de desempenho, a seguir relacionado:
= Sistemas elétricos e de iluminacao existentes no sistema rodoviario totalmente recuperados

ou substituidos, até o 60° meés da Concessao.

2.4.2.7.2 Quantidade de Servicos Considerados

Para determinar a quantidade de servicos considerados foram utilizadas as seguintes premissas:
= Substituicao de luminarias (DAER: 9000)
v 5% do total existente, referentes a problemas que nao foram solucionados nos Trabalhos

[niciais.

= Substituicao de postes de aco para iluminacao (DAER: 9002)
v 5% do total existente, referentes a problemas que nao foram solucionados nos Trabalhos

[niciais.

Essas premissas e quantitativos utilizados no Programa de Restauracao podem ser conferidos
em Excel (formato XLS), disponibilizados em arquivo eletronico:

= (C-2013_287_Tl e Restauracao, na aba Restauracao.

A quantidade de servicos em recuperacao dos sistemas elétricos e de iluminacao, considerados
neste Estudo, que serao realizados na fase do Programa de Restauracao, esta consolidada na

planilha resumo de quantitativos de servicos, apresentada no item 2.4.2.8, adiante.



2.4.2.8 Planilha Resumo de Quantitativos de Servigos

A seguir, esta apresentada a planilha resumo de quantitativos de servicos que deverao ser rea-
lizados pela futura CONCESSIONARIA, para o atendimento das condicoes operacionais dos di-
versos elementos componentes do sistema rodoviario, previstos para a etapa do Programa de

Restauracao.

As memorias dos quantitativos dos principais servicos da etapa do Programa de Restauracao

estao disponibilizadas em arquivos eletronicos anexos.
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Tabela 4 - Quantidade dos Servicos no Programa de Restauragao.

Pavimento
1.1 Pista Principal e Faixas Adicionais
1.1.1 Fresagem e Recomposigao em CBUQ
DAER 922 1.1.1.1 Fresagem descontinua m2 1.048.298,89
DAER 883 1.1.1.2 Pintura de ligacao m? 1.579.068,65
DAER 9172 1.1.1.2.1 RR-1C (com BDI=15%) t 789,53
DAER 8003 1.1.1.2.2 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 t 789,53
1.1.1.3 Recomposicao em Binder (somente em reforcos com altura >= 8cm)
DAER 6382 1181 aC;cr;T:tr;ateot?:r;ustlnoso usinado a quente para restauracao, recapeamento e reperfilagem - exclusive, me 17.480,79
porte
DAER 7999 1.1.1.3.2 Transporte de massa asfaltica - medido compactado Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 m3 17.480,79
DAER 9174 1.1.1.33 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 2.097,69
DAER 8004 1.1.1.34 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51 t 2.097,69
1.1.1.4 Recomposicao em CBUQ
DAER 6382 11141 Concreto betuminoso usinado a quente para restauracao, recapeamento e reperfilagem - exclusive, me 48.691.43
asfalto e transporte
DAER 7999 1.1.1.4.2 Transporte de massa asfaltica - medido compactado Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 m3 48.691,43
DAER 9174 1.1.1.4.3 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 7.011,57
DAER 8004 1.1.1.4.4 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51 t 7.011,57
1.1.2 Reparo Superficial
DAER 6510 1121 Bemelndo superficial (recomposicao localizada com revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e me 257776
inclusive transporte
DAER 9174 1.1.2.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 371,20
DAER 8004 1.1.2.3 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 371,20
1.1.3 Reparo Profundo
DAER 6530 1.1.3.1 Remendo profundo para a reconstrucao do subleito - exclusive asfalto e inclusive transporte m3 3.437,01
DAER 9174 1.1.3.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 494,93
DAER 8004 1.1.3.3 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 494,93
1.1.4 Reciclagem a frio
DAER 10310 1.1.41 Reciclagem de pavimento com adicao de material - inclusive 2% cimento e transporte m3 27.887,75
DAER 881 1.1.4.2 Imprimacao - exclusive asfalto m2 139.438,74
DAER 9175 1.1.4.3 CM-30 (com BDI=15%) t 167,33
DAER 8003 1.1.4.4 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 (Xp=1,00 km) t 167,33
DAER 883 1.1.45 Pintura de Ligacao m2 139.438,74
DAER 9172 1.1.4.6 RR-1C (com BDI=15%) t 69,72
DAER 8003 1.1.4.7 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 t 69,72
1.1.4.8 CBUQ
DAER 6382 11481 Concreto betuminoso usinado a quente para restauragao, recapeamento, reperfilagem - exclusive e 13.943,87
asfalto e transporte
DAER 7999 1.1.4.8.2 Transporte massa asfaltica - medido compactado Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 m3 13.943,87
DAER 9174 1.1.4.83 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 2.007,92
DAER 8004 1.1.4.8.4 Transporte asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51 t 2.007,92
1.2 Acostamentos
1.2.1 Reparo Superficial
DAER 6510 1211 Bemelndo superficial (recomposicao localizada com revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e me 208,56
inclusive transporte
DAER 9174 1.2.1.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 30,03
DAER 8004 1.2.1.3 Transporte de Asfalto Quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 Km) t 30,03
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Tabela 4 - Quantidade dos Servicos no Programa de Restauragao.

1.2.2 Reforgco em PMQ
DAER 883 1.2.2.1 Pintura de Ligacao m2 347.600,00
DAER 9172 1.2.2.2 RR-1C (com BDI=15%) t 173,80
DAER 8003 1.2.2.3 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 t 173,80
1224 Reforco
DAER 6382 19941 Concreto betuminoso usinado a quente para restauragao, recapeamento, reperfilagem - exclusive e 16.644,50
asfalto e transporte
DAER 7999 1.2.24.2 Transporte massa asfaltica - medido compactado Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 m3 16.644,50
DAER 9174 1.2.2.4.3 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 2.396,81
DAER 8004 1.2.24.4 Transporte asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51 t 2.396,81
1.2.3 Micro Concreto Asfaltico
DAER 6410 1231 MICROCONCRETO C/ ASFALTO MODIFICADO C/ POLIMEROS (1,5cm - 22Kg/m?) - inclusive asfalto e m2 16.644,50
transporte
DAER 9172 1.2.3.2 RC-1C e (com BDI=15%) t 49,93
DAER 8003 1.2.3.3 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 (Xp=1,00 km) t 49,93
DAER 6230 1231 MICROCONCRETO C/ ASFALTO MODIFICADO C/ POLIMEROS (0,8cm - 12Kg/m?) - inclusive asfalto e m2 387.350,00
transporte
DAER 9172 1.2.3.2 RC-1C e (com BDI=15%) t 619,76
DAER 8003 1.2.3.3 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 (Xp=1,00 km) t 619,76
2 Elementos de Protegcao e Seguranga
2.1 Dispositivos de Seguranga
DAER 7095 2.1.1 Substituicao/implantacao de barreiras New Jersey m 2.045,10
DAER 7268 2.1.2 Substituicao/implantacao de defensas metalicas m 4.090,20
2.2 Sinalizagoes Vertical e Aérea
DAER 7264 2.2.1 Fornecimento e implantacao de placas de sinalizagao vertical m2 1.022,55
DAER 7270 2.2.2 Bandeiras metalicas un 11,00
23 Sinalizagao Horizontal
DAER 7279 2.3.1 Sinalizacao horizontal com tinta termoplastica hot spray m2 231.572,05
DAER 7748 2.3.2 Fornecimento e colocagao de tachas refletivas monodirecionais un 128.653,00
DAER 7749 2.3.8 Fornecimento e colocagao de tachas refletivas bidirecionais un 57.180,00
3.1 Recuperagao
Nota 1* 3.1.1 Servicos de recuperagao e correcao de problemas estruturais gb 1,00
3.2 Alargamento de OAEs
Nota 1* 3.2.1 Custo global para a adequagao de trem-tipo e/ou alargamento das OAEs gb 1,00
41 Sistema de Drenagem Danificado
DAER 10121 411 Recomposicao de canaletas em grama m 1.022,55
DAER 10121 4.1.2 Recomposicao de canaletas em concreto m 613,53
DAER 10121 4.1.3 Recomposicao de descidas d'agua em degraus m 204,51
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 08 414 Recomposicao de dissipadores de energia un 168,00
4.2 Complemento do Sistema de Drenagem
DAER 1150 421 Valetas de protecao de corte em grama m 818,04
DAER 1170 4.2.2 Valetas de protecao de corte em concreto m 818,04
DAER 1230 423 Sarjetas triangulares em concreto m 1.022,55
DAER 1490 424 Meios-fios em concreto m 1.022,55
DAER 1570 425 Entradas d'agua un 204,51
DAER 6750 4.2.6 Descidas d’agua de corte em degraus m 204,51
DAER 1865 427 Dissipadores de energia un 163,61

PLANOS

47



Tabela 4 - Quantidade dos Servigos no Programa de Restauragao.

Fonte Codigo ltem Descrigao

43 Obras-de-arte Correntes
DAER 10121 4.3.1 Recomposicao de bocas de bueiro m 36,00
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 05 43.2 Reconstrugcao de corpos de bueiro D=1,00 m un 595,00
DAER 9252 4.3.3 Escavacao mecanizada de valas em material de 1* categoria m3 1.785,00
DAER 1080 434 Reaterro e compactacao para bueiro m3 1.190,00
5 Terraplenos e Estruturas de Contengao
5.1 Reabilitagao de Taludes e Contengoes
DAER &3 5.1.1 Escavacao, carga e transporte de materiais - dispositivos de drenagem m3 379,03
DAER 6464 5.1.2 Colchoes drenantes m3
DAER 1170 5.1.3 Valetas de concreto m 700,00
DAER 1230 5.1.4 Sarjetas triangulares em concreto m 10,00
DAER &3 ©.1.58 Escavacao, carga e transporte de materiais - correcao de terrapleno m3 5.525,00
DAER 6750 5.1.6 Descidas d'agua cortes em degraus - DCD 01 m 100,00
DAER 6791 5.1.7 Dissipadores de energia - DEB 02 un 8,00
ANTT/SINAPI/PLANOS 5 S 09 002 91 5.1.8 Transporte de solo para bota-foras - DMT=5 km tkm 3.411,29
DAER 7050 5.1.9 Plantio de grama por hidrossemeadura m2 11.050,00
6 Canteiro Central e Faixa de Dominio
DAER 7050 6.1 Revestimento vegetal com hidrossemeadura m?2 102.255,00
ANTT/SINAPI/PLANOS 2S 0640051 6.2 Implantacao de cercas m 165.332,47
7 Sistemas Elétricos e de lluminagao
DAER 9000 7.1 Substituicao de luminarias un 24,00
DAER 9002 7.2 Substituicao de postes de aco para iluminagao un 80,00

Nota 1*: Os custos relativos aos servigos do Programa de Restauracao em OAEs estao elaborados em memoria especifica, no arquivo C-2013_287_Memorias OAES .xIs

MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
AZEVEDO PLanos
MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS



2.4.3 Orgcamentacao dos Servigos do Programa de Restauragao

O embasamento técnico que permitiu a orcamentacao das diversas intervencoes previstas no
Programa de Restauracao considerou os parametros de desempenho previstos no PER e a iden-

tificacao dos locais de obtencao dos principais insumos basicos.

2.4.3.1 ldentificacao das Fontes de Insumos

Na elaboracao das composicoes de precos dos orcamentos para a implantacao das obras rodo-
viarias, constitui fator preponderante para a viabilidade dos estudos econdomico-financeiros, a

facilidade na obtencao dos principais insumos rodoviarios.

2.4.3.2 Determinagao das Distancias Médias de Transporte

Para a composicao de custos unitarios, faz-se necessaria a consideracao das distancias méedias

de transporte (DMTs) de obtencao de cada tipo de material.

A colocacao dos materiais nos locais de aplicacao tem uma componente de transporte significa-
tiva, pois seu valor unitario & baixo, como por exemplo: o transporte de agregados, materiais

asfalticos e outros.

Para a determinacao da distancia média de transporte dos principais insumos, foram calculados

os DMTs meédios atraves do acesso aos fornecedores mais proximos.

A seguir, estao apresentados o resumo dos DMTs utilizados, o croqui de localizacao das fontes
dos materiais e a planilha de calculo:

=  DMT de asfalto estimada: 166 km;

=  DMT de massa asfaltica estimada: 42,4 km (Xr = 1,91 km; Xp = 40,45 km);
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DMT de brita graduada, micro, remendos e CBUQ estimada: 42,4 km (Xr = 1,91 km;
Xp = 40,45 km);

DMT de areia e cal e CBUQ estimada: 43,9 km (Xp = 43,9 km);

Considerada brita comercial;

Valores da Tabela Oficial de Precos do DAER - Maio/2019 sem Desoneracao.
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Figura 2 - Croqui de Localizacao das Fontes dos Materiais.
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Tabela 5 - Planilha de Calculo da Distancia Média de Transporte Adotada.

Extensio do Trecho Cobertura da Percurso Anterior Percurso Posterior
RSC-287 ao Fornecedor ao Fornecedor
Trecho Extensao da % de Extensao da
Localizagao Empresa Municipio Material | Trecho da Adicional . . Cobertura Cobertura | Cobertura
. Inicio Fim o o
Rodovia (km) (km) (km) (%) do Trecho (%)
(km) . Nao Proxima | Distante Proxima | Distante
Pavimentado .
Pavimentado

Pedreiras

Fora da . _ Brita e
RSC-287 . Mineragao Santa Cruz Vera Cruz/RS 110 1,3 2,4 28,03 185,00 3,70 86 52% 3,7 79 77% 48% 43,0

Rodovia Asfalto
BR-158/RS  km 316 Brita Pinhal Itaara/RS AB:ftaal ti 7,03 16,1 0,3 185,00 232,54 16,4 64 23% 100% 40,2
Media 42,4

Insumos Asfalticos
Produtos
RS-118 Canoas REFAP Canoas/RS Aetations  28:03 64 28,03 232,54 64 269 100% 166,3
Massa Asfaltica

Fora da . _ Brita e
RSC-287 @ Mineracao Santa Cruz ~ Vera Cruz/RS 110 1,3 2.4 28,03 185,00 3,70 86 52% 3,7 79 77% 48% 43,0

Rodovia Asfalto
BR-158/RS  km 316 Brita Pinhal taara/RS AB;taal ti 7,03 16,1 0,3 185,00 232,54 16,4 64 23% 100% 40,2
Media 42,4

Areia
ERS-149 km 81,54 Areal Kottwitz Restinga Seca/RS Areia 197,21 27,3 0,1 150,00 232,54 27,40 75 57% 27,4 63 40% 43% 48,5
Ere e | et WS et AiresBS | Avel 55,51 1,1 28,03 150,00 1,10 29 23% 1.1 96 60% 77% 40,8
Rio Taquari ~ Comeércio de Areia

Media 43,9

Fonte: CONSORCIO
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2.4.3.3 Custos Unitarios Considerados

Para a obtencao dos custos unitarios, para os diferentes servicos orcados, foi utilizada como

referéncia a lista de precos do DAER, na data-base de maio de 2019.

Foram utilizadas as tabelas referentes ao Estado do Rio Grande do Sul, onde o trecho estudado

esta inserido.

Em complemento aos custos pertencentes ao DAER, foram criadas novas composicoes de pre-
cos, com base em formulacoes ja existentes e em cotacoes realizadas, aléem das listas de precos
do SICRO-2, SINAPI, DER/SP, entre outros.

2.4.3.4 Orgamento

Esta apresentada, a seguir, a tabela que consolida 0 orcamento para os servicos do Programa

de Restauracao.
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922
883
9172
8003

6382

7999
9174
8004

6382

7999
9174
8004

6540

9174
8004

6560
9174
8004

10310
881
9175
8003
883
9172
8003

6382

7999
9174
8004

6540

9174
8004

883

9172
8003

PLANOS

1.1
1.1.1
1.1.11
1.1.1.2
1.1.1.21
1.1.1.2.2
1.1.1.3

1.1.1.31
1.1.1.3.2
1.1.1.33
1.1.1.34
1.1.4

1.1.1.41

1.

1.1.1.4.2

1.1.1.43

1.1.1.44
1.1.2

1.1.21

1.1.2.2
1.1.23
1.1.3
1.1.3.1
1.1.3.2
1.1.8:3
1.1.4
1.1.41
1.1.4.2
1.1.4.3
1.1.44
1.1.45
1.1.4.6
1.1.4.7
1.1.48

1.1.4.8.1

1.1.48.2
1.1.4383
1.1.484
1.2
1.2.1

1.2.1.1

1.2.1.2
1.2.1.3
1.2.2
1.2.2.1
1.2.2.2
1.2.2.3

Tabela 6 - Orgamento dos Servigos no Programa de Restauragao.

1

Pista Principal e Faixas Adicionais
Fresagem e Recomposigao em CBUQ
Fresagem descontinua
Pintura de ligacao
RR-1C (com BDI=15%)
Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56
Recomposicao em Binder (somente em reforcos com altura >= 8cm)
Concreto betuminoso usinado a quente para restauracao, recapeamento e reperfilagem - exclusive,
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51
Recomposicao em CBUQ
Concreto betuminoso usinado a quente para restauracao, recapeamento e reperfilagem - exclusive,
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51
Reparo Superficial
Remendo superficial (recomposicao localizada com revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e
inclusive transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)
Reparo Profundo
Remendo profundo para a reconstrugao do subleito - exclusive asfalto e inclusive transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)
Reciclagem a frio
Reciclagem de pavimento com adicao de material - inclusive 2% cimento e transporte
Imprimacao - exclusive asfalto
CM-30 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 (Xp=1,00 km)
Pintura de Ligacao
RR-1C (com BDI=15%)
Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56
CBUQ
Concreto betuminoso usinado a quente para restauragao, recapeamento, reperfilagem - exclusive
asfalto e transporte
Transporte massa asfaltica - medido compactado Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51
Acostamentos
Reparo Superficial
Remendo superficial (recomposicao localizada com revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e
inclusive transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de Asfalto Quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 Km)
Reforco em PMQ
Pintura de Ligacao
RR-1C (com BDI=15%)
Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

Pavimento

m?2
m2

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

Pregco Unitario

(R$)

10,39
0,17
2.820,08
55,08

258,74

17,67
3.918,47
54,48

258,74

17,67
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

189,32
3.918,47
54,48

84,76
0,23
6.170,31
55,08
0,17
2.820,08
55,08

258,74

17,67
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

0,17
2.820,08
55,08

1.048.298,89
1.579.068,65
789,53
789,53

17.480,79

17.480,79
2.097,69
2.097,69

48.691,43

48.691,43
7.011,57
7.011,57

2.577,76

371,20
371,20

3.437,01
494,93
494,93

27.887,75
139.438,74
167,33
167,33
139.438,74
69,72
69,72

13.943,87

13.943,87
2.007,92
2.007,92

208,56

30,03
30,03

347.600,00
173,80
173,80

Prego Total

(R$)

10.891.825,42
268.441,67
2.226.549,96
43.487,55

4.622.979,75

308.885,57
8.219.754,41
114.282,42

12.5698.421,11

860.377,60
27.474.611,83
381.990,13

1.070.002,85

1.454.526,65
20.222,85

650.695,64
1.939.368,86
26.963,79

2.363.855,52
32.070,91
1.032.456,32
9.216,34
23.704,59
196.614,20
3.840,14

3.607.838,03

246.388,26
7.867.966,03
109.391,37

86.571,17

117.682,00
1.636,18

59.092,00
490.129,90
9.572,90



Tabela 6 - Orgamento dos Servigos no Programa de Restauragao.

1.22.4 Reforco
DAER 6382 12241 Concreto betuminoso usinado a quente para restauragao, recapeamento, reperfilagem - exclusive me 258,74 16.644,50 4.306.597,93
asfalto e transporte
DAER 7999 1.2.2.4.2 Transporte massa asfaltica - medido compactado Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 m3 17,67 16.644,50 294.108,32
DAER 9174 1.2.2.4.3 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 2.396,81 9.391.820,24
DAER 8004 12244 Transporte asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51 t 54,48 2.396,81 130.578,10
1.2.3 Micro Concreto Asfaltico
DAER 6410 1231 ?:I;Efp?)SESNCRETO C/ ASFALTO MODIFICADO C/ POLIMERQOS (1,5cm - 22Kg/m?) - inclusive asfalto e m2 4,35 16.644.50 72.403,58
DAER 9172 1.2.3.2 RC-1C e (com BDI=15%) t 2.820,08 49,93 140.816,46
DAER 8003 1.2.3.3 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 (Xp=1,00 km) t 55,08 49,93 2.750,34
DAER 6230 1231 ?:I;Efp?)SESNCRETO C/ ASFALTO MODIFICADO C/ POLIMERQOS (0,8cm - 12Kg/m?) - inclusive asfalto e m2 235 387.350,00 910.272,50
DAER 9172 1.2.3.2 RC-1C e (com BDI=15%) t 2.820,08 619,76 1.747.772,78
DAER 8003 1.2.3.3 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 (Xp=1,00 km) t 55,08 619,76 34.136,38
2 Elementos de Protegao e Seguranga
21 Dispositivos de Seguranga
DAER 7095 2.1.1 Substituicao/implantacao de barreiras New Jersey m 386,12 2.045,10 789.654,01
DAER 7268 2.1.2 Substituicao/implantacao de defensas metalicas m 597,66 4.090,20 2.444.548,93
2.2 Sinalizagoes Vertical e Aérea
DAER 7264 221 Fornecimento e implantacao de placas de sinalizacao vertical m? 499,47 1.022,55 510.733,05
DAER 7270 2.2.2 Bandeiras metalicas un 15.452,84 11,00 169.981,24
2.3 Sinalizagao Horizontal
DAER 7279 2.3.1 Sinalizagao horizontal com tinta termoplastica hot spray m?2 44,80 231.572,05 10.374.427,95
DAER 7748 232 Fornecimento e colocagao de tachas refletivas monodirecionais un 15,56 128.653,00 2.001.840,68
DAER 7749 2.3.3 Fornecimento e colocacao de tachas refletivas bidirecionais un 16,89 57.180,00 965.770,20
3.1 Recuperagao
Nota 1* 3.1.1 Servigcos de recuperagao e correcao de problemas estruturais gb 2.194.953,75 1,00 2.194.953,75
3.2 Alargamento de OAEs
Nota 1* 3.2.1 Custo global para a adequacao de trem-tipo e/ou alargamento das OAEs gb 56.072.449,38 1,00 56.072.449,38
4.1 Sistema de Drenagem Danificado
DAER 10121 411 Recomposicao de canaletas em grama m 64,72 1.022,55 66.179,44
DAER 10121 4.1.2 Recomposicao de canaletas em concreto m 64,72 613,53 39.707,66
DAER 10121 4.1.3 Recomposicao de descidas d'agua em degraus m 64,72 204,51 13.235,89
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 08 4.1.4 Recomposicao de dissipadores de energia un 472,12 168,00 79.316,50
4.2 Complemento do Sistema de Drenagem
DAER 1150 4.2.1 Valetas de protecao de corte em grama m 69,25 818,04 56.649,27
DAER 1170 422 Valetas de protecao de corte em concreto m 94,54 818,04 77.337,50
DAER 1230 4.2.3 Sarjetas triangulares em concreto m 64,93 1.022,55 66.394,17
DAER 1490 424 Meios-fios em concreto m 84,96 1.022,55 86.875,85
DAER 1570 4.2.5 Entradas d'agua un 77,90 204,51 15.931,33
DAER 6750 4.2.6 Descidas d‘agua de corte em degraus m 342,64 204,51 70.073,31
DAER 1865 4.2.7 Dissipadores de energia un 256,16 163,61 41.909,83
4.3 Obras-de-arte Correntes
DAER 6971 4.3.1 Recomposicao de bocas de bueiro un 3.423,23 36,00 123.236,28
DAER 10380 432 Substituicao/Reparo de Bueiro m 795,48 595,00 473.310,60
DAER 9252 4.3.3 Escavacao mecanizada de valas em material de 1° categoria m3 23,19 1.785,00 41.394,15
DAER 1080 43.4 Reaterro e compactagao para bueiro m3 40,86 1.190,00 48.623,40
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Tabela 6 - Orgamento dos Servigos no Programa de Restauragao.

5

Pregco Unitario

(R$)

Prego Total

(R$)

Terraplenos e Estruturas de Contengao

5.1 Reabilitagao de Taludes e Contengoes
DAER 33 5.1.1 Escavacao, carga e transporte de materiais - dispositivos de drenagem m3 12,61 379,03 4.779,60
DAER 6464 5.1.2 Colchoes drenantes m3 116,91
DAER 1170 5.1.3 Valetas de concreto m 94,54 700,00 66.178,00
DAER 1230 5.1.4 Sarjetas triangulares em concreto m 64,93 10,00 649,30
DAER 33 5.1.5 Escavacao, carga e transporte de materiais - correcao de terrapleno m3 12,61 5.525,00 69.670,25
DAER 6750 5.1.6 Descidas d'agua cortes em degraus - DCD 01 m 342,64 100,00 34.264,00
DAER 6791 5.1.7 Dissipadores de energia - DEB 02 un 1.339,71 8,00 10.717,68
ANTT/SINAPI/PLANOS 5 S 09 002 91 5.1.8 Transporte de solo para bota-foras - DMT=5 km tkm 0,59 3.411,29 2.027,60
DAER 7050 5.1.9 Plantio de grama por hidrossemeadura m?2 3,32 11.050,00 36.686,00
6 Canteiro Central e Faixa de Dominio
DAER 7050 6.1 Revestimento vegetal com hidrossemeadura m?2 3,32 102.255,00 339.486,60
ANTT/SINAPI/PLANOS 2 S 06 400 51 6.2 Implantacao de cercas m 42,50 165.332,47 7.026.800,05
7 Sistemas Elétricos e de lluminagao
DAER 9000 7.1 Substituicao de luminarias un 55,63 24,00 1.335,12
DAER 9002 7.2 Substituicao de postes de ago para iluminacao un 2.210,39 80,00 176.831,20
8 Engenharia
8.1 Mobilizacao e desmobilizacao % 0,50 1,00 737.840,93
8.2 Instalacao de canteiro de obras % 2,80 1,00 4.131.909,21
8.3 Sinalizagao de obras % 0,50 1,00 737.840,93
8.4 Projeto Executivo % 2,50 1,00 5.066.088,18
8.5 Compensacao Ambiental % 0,50 1,00 987.759,91
Total da Restauragao (R$) 202.618.069,48
Extensao Total da Rodovia (km) 204,51
Valor por km (R$) 990.748,96

Nota 1*: Os custos relativos aos servicos do Programa de Restauragao em OAEs estao elaborados em memoria especifica, no arquivo C-2013_287_Memorias OAES xls
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Observagoes:

DMT de asfalto estimada: 166 km

DMT de massas asfalticas estimada: 42,4 km (Xr=1,91 km; Xp=40,95 km)

DMT de brita graduada, micro, remendos e CBUQ estimada: 42,4 km (Xr=1,91 km; Xp=40,95 km)
DMT de areia e cal e CBUQ estimada: 43,9 km (Xp=43,9 km)

considerada brita comercial

Valores da Tabela Oficial de Precos do DAER - Maio/2019 sem Desoneracao
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2.5 Programa de Manutencgao Peribdica

A Manutencao Peridodica & conceituada como o conjunto de servicos que serao executados no
sistema rodoviario objeto deste Estudo, de acordo com os padroes ou niveis preestabelecidos
no PER, visando manter os elementos constitutivos do sistema tao proximos quanto possivel,
técnica e economicamente, das condicoes originais em que foram construidos, objetivando pre-

servar os investimentos e garantir a seguranca do trafego e o conforto dos usuarios.

A Manutencao Programada compreende o conjunto de intervencoes fisicas que serao realizadas
com o objetivo de manter e aprimorar as caracteristicas técnicas e operacionais das estruturas
fisicas do sistema rodoviario, dentro de padroes estabelecidos ou, ainda, prevenir que sejam
alcancados niveis indesejados, podendo envolver acoes de reabilitacao ou restauracao de partes

do mesmo.

Para a construcao do embasamento técnico que permitiu a orcamentacao das diversas interven-
coes programadas, foram considerados os parametros de desempenho estabelecidos no PER e

as diretrizes do DAER.

De modo geral, as intervencoes programadas serao iniciadas apos a fase de Recuperagao, no

6° ano, e se desenvolverao até o final do prazo da Concessao.

A partir dos trabalhos de cadastro e analise dos elementos fisicos do sistema rodoviario, foram
verificados 0s servicos necessarios para que 0s mesmos atinjam os parametros de desempenho
estabelecidos no PER. Assim, foram definidos os tipos e quantitativos de servicos de Manuten-
cao considerados necessarios para que a futura CONCESSIONARIA possa oferecer um padrao

de servico adequado aos usuarios.

O planejamento dos servicos de Manutencao, com o detalhamento em programacdoes mensais

de acoes, sera apresentado pela futura CONCESSIONARIA anualmente a AGERGS - Agéncia
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Estadual de Regulacao do Servicos Publicos Delegados do RS, visando a operacionalizacao dos

Servigos.

A futura CONCESSIONARIA sera responsavel pelos projetos executivos dos elementos que,
nesta fase, serao incorporados ao sistema. Os projetos conterao o detalhamento de todas as
solucoes propostas, e elaborados de acordo com as normas adotadas pelo DAER - Departa-
mento Autbnomo de Estradas de Rodagem, DNER - Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem, e da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas, como também submetidos,

previamente, a aprovacao do PODER CONCEDENTE.

As acoes de Manutencao atenderao as normas ambientais cabiveis, conforme o estabelecido
pelos orgaos gestores da politica ambiental, com a jurisdicao sobre o segmento do sistema

rodoviario objeto da Concessao.

2.5.1 Conceito de Manutengao Periodica e Programada

O conceito da Manutencao Periodica, também denominada de Manutencao Programada, consi-
dera a implantacao das medidas necessarias para proporcionar os padroes de conforto e segu-
ranca dos usuarios, direcionadas para os aspectos fisicos da via, quanto as condicoes das pistas
e acostamentos, do sistema de sinalizacao, entre outros, para estabelecer o Programa de Ma-
nutencao a ser implementado, de acordo com os parametros de desempenho estabelecidos e

as normas adotadas pelo DAER.

2.5.2 Caracterizacao dos Elementos sob a Intervencao de Manutencao Durante a Concessao

Foram considerados na Manutencao Periodica, os elementos com vida Util possivel de ser de-
terminada e passivel de programacao, sendo eles: pavimento, sinalizacao horizontal e obras-de-

arte especiais.
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Os demais servicos de drenagem e obras-de-arte correntes, terraplenos e estruturas de conten-
cao, canteiro central e faixa de dominio, edificacoes e instalacoes operacionais e sistemas elé-

tricos e de iluminacao serao realizados pelas equipes de Conservacao de Rotina.

2.5.3 Programas de Manutencgao Periodica e Programada

Os programas de Manutencgao Periodica estarao baseados no cadastro de todas as estruturas

fisicas e operacionais do sistema rodoviario.

Sera elaborada a atualizacao do cadastro dos dispositivos de seguranca e de sinalizacao, seguido
de projeto de complementacao/aumento da capacidade, segundo os padroes a serem estabele-

cidos.

Sera efetuada uma atualizacao constante das caracteristicas fisicas e operacionais do pavimento,
da sua sinalizacao e dos dispositivos de seguranca e das obras-de-arte especiais e a identificagao

dessas com o cadastro.

Serao tomadas as devidas providencias, visando manter o sistema rodoviario conforme os pa-

droes e niveis de servigos definidos pelas normas adotadas pelo DAER.

O planejamento das atividades de Manutencao visara o desenvolvimento dos servicos necessa-
rios, em todos os niveis, de forma objetiva e eficiente. Abrangera atividades no sentido de man-
ter o pavimento e a sinalizacao horizontal da via em condicoes satisfatorias, conforme os padroes

definidos.

Toda e qualquer atividade de Manutengao seréa precedida do respectivo projeto executivo, a ser
realizado por equipe de profissionais especializados, e de acordo com as normas para a elabora-

cao de projetos vigentes no DAER, na época de sua execugao.
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As especificacoes consideradas constarao dos projetos e serao submetidas a aprovacao do
PODER CONCEDENTE.

Para eventuais servicos nao previstos pelas especificacoes do DAER, serao apresentadas, nos
projetos executivos, especificacoes do DNIT e/ou internacionais consagrados, a serem subme-
tidos a apreciacao do PODER CONCEDENTE.

As especificacoes de servicos consideradas estarao sempre de acordo com as atualizacoes fei-
tas pelos orgaos rodoviarios e, quando necessario, serao propostos novos procedimentos, com
a utilizacao de materiais e/ou tecnologias mais modernas e atualizadas, com eficiencia compro-

vada.

Os documentos normativos a serem utilizados para a elaboracao dos projetos serao os seguin-
tes:

= Manual de sinalizacao adotado pelo DAER;

= Especificacoes gerais para as obras rodoviarias adotadas pelo DAER,;

= Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

O inicio dos servicos de implantacao de qualquer obra somente ocorrera apos a devida aprova-

cao do projeto pelo PODER CONCEDENTE.

Serao atendidos todos os aspectos ambientais, de forma a serem executados 0s servicos em

conformidade com a legislagao em vigor.

Ao término dos servigcos inerentes a cada ciclo de manutencao, sera apresentado um relatorio
detalhado, consolidando todos os servicos efetivamente executados, inclusive com a relacao de

quantitativos e a documentacao fotografica pertinente.

A aprovacao deste relatorio pela AGERGS, respaldada pela analise dos servicos executados,

caracterizara a etapa da manutencao de cada segmento.



Em atendimento ao estabelecido nos padroes tecnicos a serem atendidos, com base nas con-
dicoes em que serao restaurados os diversos segmentos e no trafego futuro, as intervencoes
tipicas a serem executadas no pavimento terao procedimentos de fresagem e aplicacao de re-

composicao de CBUQ, reciclagem de pavimento e de microrrevestimento asfaltico.

Os servigos de manutengao serao realizados por empresas a serem subcontratadas, de acordo

com o escopo dos servicos a serem executados.

2.5.3.1 Intervengoes Previstas

A Manutencao do sistema rodoviario sera composta por atividades vinculadas aos seguintes
componentes rodoviarios:

= Pavimento;

= Sinalizacao horizontal;

= QObras-de-arte especiais;

= Dispositivos de protecao e seguranca;

= Sistemas de drenagem e obras-de-arte correntes;

= Terraplenos e estruturas de contencao;

= (Canteiro central e faixa de dominio;

= Edificacoes e instalacoes operacionais;

= Sistemas elétricos e de iluminacao.

A seguir, estao descritos os tipos de servicos que foram considerados para a orcamentacao dos

servicos relativos a Manutencao do sistema rodoviario.

a) Estratégia para as intervengbes em pavimento

O objetivo final de um pavimento € atender aos requisitos de conforto e seguranga dos usuarios,

nas velocidades operacionais das vias, alem de manter os custos operacionais dos veiculos e

daqueles associados ao tempo de viagem, o minimo possivel.
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Dessa forma, a Manutencao do pavimento da rodovia, incluindo pistas, acostamentos, faixas de
seguranga, acessos, trevos, entroncamentos e retornos, compreendera o conjunto de interven-
coes programadas com base na monitoracao e no Programa de Geréencia do Pavimento, a partir
das avaliacoes ali determinadas, de modo a garantir seu funcionamento adequado, com as con-
dicoes minimas de conforto e seguranca estabelecidas, restaurando o pavimento, aumentando

sua vida Util e estabelecendo um novo patamar de durabilidade.

De um modo geral, as solucoes técnicas estruturais para a Manutencao dos pavimentos serao
as mesmas definidas para a fase do Programa de Restauragao do sistema rodoviario, e garanti-
rao, em principio, a vida de servico superior a 5 anos, a contar da conclusao das respectivas
obras e, no minimo, que em até a proxima intervencao programada, o pavimento se mantenha
em bom estado e com os critérios de aceitacao relativos a deterioracao de superficie, plena-

mente atendidos.

As solucoes propostas obedecerao aos méetodos previstos em normas e especificacoes adota-
das pelo DAER.

Os principais servicos que serao executados nesta fase para a recuperacao do pavimento sao
0S seguintes:

= Fresagem do pavimento;

= Enchimento ou reforco em concreto asfaltico - CBUQ;

= Reciclagem ou reconstrucao de trechos isolados;

=  Microrrevestimento asfaltico com espessura de 0,8 cm nos acostamentos;

=  Microrrevestimento asfaltico com espessura de 1,5 cm nas pistas.

Os servicos, nos locais planejados no Sistema de Gerenciamento do Pavimento, terao inicio a
partir do término da fase de Restauracao, no 6° ano, e se estenderao até o final do prazo de

Concessao.
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b) Geréncia do pavimento

O sistema rodoviario sera objeto de campanhas para o levantamento do estado superficial do
pavimento, deflectométrico (realizado a cada tres anos), e para a determinacao dos valores
IRI - International Roughness Index (realizados anualmente), a partir do inicio da liberacao ao

trafego.

Alem desses dados de campo, também serao coletados aqueles pertinentes a composicao dos
pavimentos, tais como: materiais constituintes das camadas, suas espessuras e intervencoes

realizadas, aléem da elaboracao do cadastramento das faixas de rolamento e dos acostamentos.

A partir desses levantamentos iniciais serao estabelecidos os trechos de segmentos homoge-

neos, em fungao das condicoes estruturais e superficiais existentes nos pavimentos.

As campanhas de campo e demais dados permitirao a determinacao do estado de serventia,
tornando possivel o inicio do processo de monitoramento permanente da evolucao do pavimento
como um todo, e a previsao e 0 acompanhamento do surgimento de defeitos superficiais que

vierem a ser provocados pelo fluxo do trafego.

Todos os reparos a serem executados pela equipe de Conservagcao de Rotina serao tambéem
registrados, de forma a poder caracterizar os segmentos que necessitarao de intervencoes mais

frequentes.

Atraves da sistematizacao desses registros, poderao ser identificados os segmentos do sistema
rodoviario que apresentam problemas construtivos de ordem geotécnica ou de qualquer outro

tipo.

Os registros das séries de levantamentos de campo, ja referidos, dos dados constituintes do
pavimento, de séries historicas e dos locais de reparos rotineiros a serem executados pela

equipe de Conservagao serao acumulados em banco de dados.
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O banco de dados do pavimento recebera todas as informacoes a ele pertinentes e permitira o

acesso a consulta a qualgquer momento.

De forma a permitir consultas permanentes, o banco de dados do pavimento sera armazenado
em computador tipo servidor, na central de processamento de dados da futura CONCESSIONA-

RIA, e estara ligado em rede para ser consultado a qualquer instante.

O banco de dados e os critérios de alimentacao e consulta comporao o Sistema de Gerencia-
mento do Pavimento (SGP) do sistema rodoviario. O banco de dados e seus programas auxiliares
de armazenamento, alimentacao, controle, utilizacao e outros serao concebidos de forma a se-
rem compativeis com os Programas de Geréencia do Pavimento do DAER, através dos quais

recebera a alimentacao das séries de dados relativos a época de sua construcao.

A implantacao do SGP permitira que sejam consultados os parametros ja calculados e aqueles

que vierem a ser obtidos no futuro.

Esses parametros, que refletirao o estado do pavimento, tais como: Indice de Gravidade Global
(IGG), International Roughness Index (IRI) e Indice de Serventia Atual (ISA) permitirao o cons-

tante acompanhamento da deterioracao dos pavimentos.

A consulta aos dados armazenados tornara possivel definir as curvas de desempenho dos varios
trechos da rodovia €, a partir delas, determinar, com antecedéncia, os locais que deverao receber

especial atencao do controle da qualidade.

Também a partir dos conceitos definidos pela mecanica dos pavimentos e atravées de dados de
deformacoes levantados por equipamentos do tipo FWD (Falling Weight Deflectometer), serao
estimados os modulos de resiliencia das camadas do pavimento e definidas as respectivas vidas

Uteis remanescentes.
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O emprego da tecnica de sistematizacao de registro de dados historicos e de intervencoes em
pavimentos permitira que seja procedido o planejamento de estratégias, abrangendo os Progra-

mas de Conservacao Especial - Manutencao Programada do Pavimento.

A combinacao desses programas dentro de uma estratégia (nica permitira obter intervencoes
que proporcionaraoc um maior tempo de duracao efetiva, pelo aumento das respectivas vidas

Uteis.

Esse melhor conhecimento do comportamento do pavimento permitira o seguro planejamento

econdmico prévio, necessario para as futuras intervencoes de manutencao.

A implementacao de cada etapa de Manutencao sera sempre programada em conjunto com as
intervencoes de revitalizacao, a serem realizadas de forma a permitir estrategias mais seguras

e econdbmicas nesses dois processos.

As grandes intervencoes previstas na Manutencao serao conduzidas de forma a minimizar o
impacto da execucao dos servicos quanto ao estrangulamento das pistas, conforme o planeja-
mento prévio, realizado a partir dos dados de contagem do numero de veiculos e as respectivas

categorias, obtidas atraves dos medidores de fluxo a serem instalados.

Os projetos de reforco do pavimento serao definidos a partir das necessidades especificas de

cada segmento do sistema rodoviario.

Os defeitos ocorrentes, quer sejam do tipo funcional, ou de carater estrutural, serao identifica-
dos e varias solucoes alternativas, concebidas e, apos a analise destas, sera indicada a solugcao

mais econdmica e integrada dentro da estratégia adotada para a execugao.

Novos produtos ou tecnologias de construcao, ou recuperacao de pavimentos que venham a

estar disponiveis, serao pesquisados e analisados para utilizacao.
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Essas analises serao procedidas com o0 acompanhamento da fiscalizacao, e os resultados, envia-
dos ao banco de dados, de forma a permitir consultas posteriores a respeito do sucesso ou

insucesso das experiéncias realizadas.

O emprego da técnica de geréncia de pavimentos permitira, a qualquer instante, o conhecimento

do estado do pavimento em todo o sistema rodoviario.

Sera sempre possivel, o planejamento prévio de qualquer atividade de maior monta a ser pre-

vista, assim como todas as necessidades financeiras e logisticas para a sua implementagao.

Para a obtencao dos objetivos e vantagens oferecidos pelo SGP, os pavimentos da rodovia serao
objeto de constantes levantamentos sobre seu estado de rugosidade longitudinal. Serao realiza-

das campanhas semestrais para a avaliacao desse parametro.

Nesses levantamentos poderao ser utilizados “integradores” do tipo resposta IPR/USP, que
permitirao a determinacao do QI - Quociente de Irregularidade de segmentos de iguais compri-
mentos, cada um com 200 m, convertidos no valor IRI (International Roughness Index), atraves

da relacao IRl = Ql/13.

Atualmente, no entanto, se faz uso de perfilometros a laser, de 3,5 ou 7 feixes, que realizam o
mesmo procedimento com maior precisao e eficiencia, alem de permitir a medicao de afunda-

mento de trilha de rodas e, opcionalmente, da macrotextura do pavimento.

Tanto um como o outro equipamento deverao ser permanentemente aferidos por meio do pro-

cedimento do DAER, em segmento cujo perfil tenha sido levantado por nivel e mira.

A determinacao dos valores dos Qls ou IRIs do sistema rodoviario sera mais facil e sempre
servira como um parametro indicador da medida do conforto dos veiculos, pois & sabido que em
um pavimento em boas condicoes, deverao ser observadas até 26 contagens por quilometro
(IRl de 2).
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Pavimentos com imperfeicoes na superficie apresentam até 50 contagens por quilbmetro
(IRI' proximo a 3); pavimentos velhos, por sua vez, podem apresentar ateé 80 contagens por qui-
[ometro (IRl maior que 6), ou seja, quanto mais deteriorado o pavimento, maior sera o valor

do Ql.

Nos trechos onde os levantamentos das irregularidades longitudinais apresentarem maiores va-
lores, serao desenvolvidos levantamentos complementares. O outro levantamento a ser efetua-

do seréa o de avaliacao da superficie do pavimento.

Esse levantamento objetivara definir o tipo e a identificacao do defeito, a sua severidade € o
grau de deterioracao de cada segmento danificado do pavimento e, também, a densidade de

incidencia de cada tipo de defeito por secao observada.

O levantamento sera elaborado pelo processo continuo, de forma manual, utilizando-se uma
planilha eletronica para o registro dos defeitos, através do teclado de um computador portatil. O

deslocamento do avaliador sera feito em veiculo, a uma velocidade entre 20 e 40 km/h.

A metodologia de avaliacao a ser utilizada sera a do DNIT, na qual os defeitos serao registrados
por tipo e extensoes das areas danificadas, permitindo a determinacao do ICPF

(Indice de Condicao do Pavimento Flexivel).

Nos locais onde os valores do ICPF indicarem uma grande incidéncia de defeitos, serao realiza-
dos levantamentos deflectomeétricos com equipamento do tipo FWD (Falling Weight Deflecto-

meter), que permitirao avaliar as condigoes estruturais do trecho danificado.

Nos locais em que forem identificados acidentes motivados pelas condicoes de aderencia do
pavimento, serao realizados ensaios de levantamento do atrito longitudinal, através dos equipa-
mentos do tipo roda travada ou blogqueada, como Grip Tester ou outros, e através da medida no

ensaio de mancha de areia.

Esses parametros, tendo sido determinados, serao introduzidos no banco de dados do programa

de geréncia do pavimento.
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O programa computacional elegido para a utilizacao tera como base os preceitos adotados pelo
HDM (Highway Development and Management Model), na sua Versao 4, e devera ser composto
por tres partes distintas: um banco de dados, um nlcleo que coletara e processara os dados

disponiveis em outros programas, e as ferramentas computacionais complementares.

O banco de dados fornecera os dados sobre os segmentos rodoviarios com caracteristicas de

pavimento e trafego similares (segmentos homogéneos).

Na analise dessas estratégias, pretende-se empregar, como ja mencionado, o modelo HDM (The
Highway Design and Maintenance Model). Esse programa computacional & uma ferramenta
analitica consagrada nessa utilizacao e permitira a simulacao do ciclo de vida da solucao de ma-

nutencao escolhida.

A partir do procedimento de projeto serao formuladas varias alternativas de solugao cotejadas
pelo modelo HDM que, através de analises de custos e beneficios, permitirao obter a melhor

estratégia de solucao para o segmento.

Por outro lado, através destas analises econdomicas, sera possivel selecionar a estratégia a ser

empregada no planejamento dos investimentos necessarios a manutencao do pavimento.

Nas analises economicas sera utilizado o programa EBM (Expenditure Budget Model), do Banco

Mundial, igualmente consagrado nessas aplicacoes.

O emprego dessas duas ferramentas conjugadas permitira a escolha da melhor estrategia para
a execugao da manutencao dos pavimentos, aliada ao planejamento da dotagao orcamentaria

destinada ao programa.

A implantacao do Sistema de Geréencia do Pavimento sera desenvolvida em duas etapas:
=  Formacao do banco de dados;

= |nstalagao do programa de analises complementares.
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A fase de formacao do banco de dados compreendera a fase de montagem do Sistema, que

recebera toda a massa de dados ja existentes e aqueles a serem obtidos.

A fase de instalacao do programa de analises complementares sera a segunda, na qual serao
incorporadas ao programa as ferramentas complementares para os estudos dos pavimentos e

as analises econbmicas.

Nessas duas fases, o tempo a ser despendido para o completo funcionamento do programa de

geréncia de pavimento levara cerca de 12 meses.

O Sistema de Geréncia do Pavimento a ser implantado, apos sua completa implementacao,
abrangera todos os segmentos do sistema rodoviario e estara sendo alimentado com todas as

informagdes pertinentes as novas pistas e elementos que serao incorporados ao corpo estradal.

c) Detalhamento dos servicos a serem executados

A seguir, estao detalhados os servicos a serem executados para o cumprimento do Programa

de Manutencgao do pavimento.

Os pavimentos serao objeto de levantamentos dos estados estrutural e funcional de sua super-
ficie, com periodicidade inferior a dois anos; esses levantamentos aferirao os critérios de segu-
ranca, conforto e estabilidade estabelecidos. Os resultados desses levantamentos estarao ar-

mazenados no banco de dados do SGP (Sistema de Gerencia do Pavimento), a ser implantado.

A partir dos resultados dos levantamentos periodicos sera elaborado um projeto executivo, a ser
submetido ao PODER CONCEDENTE, para aprovacao, que determinara o tipo de intervengao
prevista, local, métodos construtivos e procedimentos operacionais a serem empregados na

execucao das intervencoes de manutencao.

MANESCO,
RAAEER
m AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGADDS

A execucao das intervencoes de manutencao sera sempre desenvolvida em conjunto com as
técnicas de revitalizacao do pavimento, de preferéncia, na forma de manutencao periodica pre-

ventiva.

A estimativa do tempo de intervencao prévia sera possivel, atraves do conhecimento do com-
portamento do pavimento, a ser determinado pelo SGP, a partir dos dados historicos de analise

ali armazenados.

Durante todo o periodo, as equipes de conservacao de rotina manterao o pavimento dentro dos
padroes técnicos de desempenho especificados, relativos as condigoes funcionais, de superfi-

cie, estruturais, de seguranca e dos acostamentos.

As intervencoes previstas nas campanhas de Manutencao Programada, apos concluidas, serao
objeto de relatorio especifico a ser encaminhado a AGERGS. Na descricao dos servicos execu-
tados serao informados os respectivos quantitativos, o cadastramento do local de execugao dos
servicos e o registro fotografico, mostrando a situagao do pavimento, antes e ap0s a interven-

cao, e os desenhos, “As Built”, relativos a cada intervencao.

As seguintes atividades preliminares e de apoio antecederao a cada intervencao relativa a Ma-

nutengcao Programada do pavimento:

= Planejamento e programacao das obras, com base no projeto executivo aprovado pelo
PODER CONCEDENTE e nas condigcoes locais de cada segmento;

= FElaboracao dos documentos necessarios a obtencao, junto aos orgaos publicos competen-
tes, da licenca ambiental de instalacao;

= Selecao e contratacao de empresas especializadas, dentre as cadastradas, para a execucao
das obras, bem como a designacao de pessoal habilitado para as funcoes de gerenciamento,

fiscalizacao e acompanhamento dos servicos.

Os padroes tecnicos de desempenho dos pavimentos, para as diversas fases de Trabalhos
Iniciais, Recuperacao e Manutencao, seguirao os dispostos no PER e estao descritos na tabela

a seguir.
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Tabela 7 - Padroes de Desempenho dos Pavimentos Dispostos no PER.

Prazo de Atendimento/Fase

Parametros
Desempenho I
360 Meses
Auséncia de areas exsudadas superiores a 1 m?2 X
No periodo de manutencao, os afundamentos individuais medidos nas trilhas de roda serao:
(i) A< 7,0 mmem 95%;
(i) A< 10,0 mm em 100% das medidas obtidas. 100%
Os procedimentos definidos na Norma DNER-PRO 008/94 ou Barra Laser
Desnivei . i . . . Desnivel maximo de 15 mm, a medida em que os trechos Auséncia
esniveis entre a faixa de trafego e o acostamento, nos trechos em pista dupla (tolerancia maxima) :
forem recuperados e duplicados total
Auseéncia de desnivel entre as faixas de trafego contiguas X
Irregularidade longitudinal maxima:
(i) Igl <40 m/kmfJ 100%
(&) (o) (o) o)
i 81 <35 ik Fodova  Fodova  Rodova  odows
(iii) IRl < 3,0 m/km
100%
De acordo com os procedimentos definidos na Norma DNER-PRO 182/92 em segmentos de 200 m
Ausencia de defeitos de alcamento de placas, fissuras de canto, placas divididas (rompidas),
escalonamento ou degraus, placas bailarinas, quebras localizadas ou passagem de nivel com grau de X
severidade classificado como alto
55 em 40% 55 em 60% 70 em 80% 70 em 100%
ICP - Auséncia de amostras inferiores a: das das das das
amostras amostras amostras amostras
Auséncia de juntas e trincas sem selagem, depressoes, abaulamentos, panelas ou, ainda, defeitos que X
caracterizem problemas de seguranca aos usuarios
Largura minima das pistas de rolamento, de acordo com o especificado nas normas para o projeto X
geomeétrico de rodovias rurais, do DNIT
As medidas das deflexoes serao:
(i) 6 < 8 adm em 95% das medidas obtidas;
(i) 8< 1,2 6 adm em 100% das medidas obtidas. X
De acordo com os procedimentos definidos na DNER-ME 024/94 e DNER-ME 273/91
10% em 60% 10% em 40% 10% em 20%
Percentagem de area trincada (TR) maxima (avaliada em segmentos de 20 km) 100/0,[5;%38 7(3/:' ;(::(ilvoli/o 7(;3 ;ﬁ%v(;i/o 73/: ;(:jlc;\ge;% 7%tc;?af|:1rea 2:2?;‘28%2
da rodovia da rodovia da rodovia
Percentagem maxima de area trincada (TR) FC2+FC3 do pavimento maximo (avaliada em segmentos de <20% da area <10% da area
20 km) total total
Auseéncia de area afetada por trincas interligadas de Classe 3 X
Altura de areia (HS), compreendida no intervalo: 0,6 mm < HS < 1,2 mm (para as camadas porosas de atrito, X
dispensa-se o limite maximo)
Valor da resistencia a derrapagem: VRD > 47 X
Serao permitidos remendos, desde que nao apresentem: exsudacoes, deformacoes superiores a 5 mm em X
relacao ao pavimento original; ou desagregacoes
O pavimento da rodovia devera apresentar vida restante de, no minimo, 5 anos X
Ausencia de ondulagbes - a sucessao mais ou menos regular de depressoes e saliencias transversais 100%

definidas, de acordo com a Norma DNIT PRO 08/2003

KPMG
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d) Estudo de pavimento

Para a futura Concessao foi desenvolvido um estudo detalhado de pavimento, que considera as
intervencoes coordenadas nas fases de Trabalhos Iniciais, Restauracao e Manutengao Progra-

mada.

Os dados deste Estudo e 0s ensaios realizados nos pavimentos estao apresentados em planilhas

eletronicas anexas.

Os servicos de Conservacao Periodica dos pavimentos asfalticos compreendem as seguintes

atividades:

= Execucao de fresagem continua e recomposicao de pista em 100% da area do segmento,
com espessura variavel entre 3 a 5 cm, ao longo de todo o periodo da Concessao;

= Nos segmentos onde ocorrer a fresagem, sera feita a aplicagao de reforco estrutural com
espessura também variavel (4 a 8 cm, incluindo a reposicao de fresagem) em CBUQ em
toda a area do segmento, ao longo de todo o periodo da Concessao;

= Execucao de camada selante/rejuvenescedora em microrrevestimento asfaltico, quando da
nao necessidade de reabilitacao estrutural do pavimento, promovendo um prolongamento

de vida Util.

Para a definicao das necessidades estruturais dos pavimentos ao longo do periodo de Conces-
sao adota-se como premissa de calculo o Programa HDM, o qual possui como dados de entrada
as condigcoes atuais dos pavimentos (defeitos, irregularidades, deflectometria, geometria - lar-
gura de pista, largura de acostamentos), extensoes dos segmentos homogéneos, volume de
trafego, estrutura do pavimento, dados da frota nacional (tipos de veiculos, peso, aquisicao e

manutengao) e as politicas de intervencao (tipo de manutengao ou restauracao).

O trafego utilizado foi o correspondente ao Cenario 3, tarifa de 0,125 R$/km, apresentado no

Volume 1 - Estudo de Demanda.
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Salienta-se que o programa tem como principal finalidade melhorar a eficiencia nas tomadas de
decisao quanto a selecao e priorizacao das atividades de manutencao e reabilitacao e, desta
forma, auxiliar a equipe de gestao paras as estratégias otimizadas de manutencao em um nivel

aceitavel, durante um tempo determinado, a um custo também otimizado.

Os resultados do HDM sao traduzidos nos tipos de intervencao para cada segmento e época,
dentro do periodo determinado da Concessao. Estes resultados e os parametros utilizados estao

apresentados como Anexo deste Tomo.

As praticas de execucao para a correcao dos defeitos serao realizadas de acordo com as pres-
cricoes dos Manuais de Manutencao/Conservacao adotados pelo DAER e a regulamentacao da
AGERGS.

Através do Programa HDM e da segmentacao das rodovias em trechos homogeneos, ja apre-
sentados anteriormente, foi possivel determinar um cronograma de manutencao dos pavimen-
tos das rodovias, inclusive quantitativos ano a ano ao longo do periodo de Concessao, que foram

detalhados no item 2.5.5.4.

e) Estratégia para as intervengboes em sinalizacao horizontal

A seguir, estao apresentados os criterios e as diretrizes a serem seguidos na avaliacao e plane-

jamento da execucao dos servicos de Manutencao Programada dos elementos de sinalizacao

horizontal do sistema rodoviario, incluindo as seguintes atividades basicas:

= Repintura dos elementos de sinalizacao horizontal sobre os pavimentos flexiveis ou rigidos
existentes ao longo do sistema rodoviario, incluindo “tapers”, intersecoes, transicoes de
largura de pista, aproximacoes e contencoes, indicacoes de reducao de velocidade, faixas
de travessia de pedestres, canalizacao de faixas de transito, entre outros elementos, e subs-
tituicao de tachas e tachoes;

= Execucao de nova pintura dos elementos de sinalizacao, inclusive a implantacao de novas
tachas e tachoes refletivos, logo apos a conclusao das intervencoes de Manutencao Progra-

mada no pavimento do sistema rodoviario.
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Em ambos os casos, essas intervencoes de Manutencao levarao em conta o disposto a seguir:

= (Os servicos serao programados com base nas medicoes e avaliacao dos indices de retrorre-
fletancia que estarao registrados no banco de dados do SGP (Sistema de Geréncia do Pavi-
mento), a ser implantado;

= Elaboracao, em cada caso, de projeto executivo especifico para a aprovacao do PODER
CONCEDENTE, levando em conta o uso de materiais e suas aplicacoes de acordo com os
padroes, processos executivos e especificacoes aprovados pela ABNT e pelo CONTRAN;

= De modo geral, a execucao da pintura sera feita com o emprego de equipamentos adequa-
dos, por processos de extrusao ou pulverizacao (hot spray plastic) e uso de material termo-
plastico, composto por uma mistura em proporcao adequada de ligantes, particulas granula-
res, como elementos inertes; pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de vidro

e outros componentes necessarios.

A complementacao da sinalizacao sera feita com os seguintes elementos:

= Tachas refletivas: utilizadas em toda a extensao do sistema rodoviario, eixo e bordas, de
acordo com o padrao usualmente adotado pelo DAER,;

= Tachoes refletivos: utilizados como elementos complementares a sinalizacao, em interse-

coes e em pontos onde houver a necessidade de canalizacao do trafego.

A seguir, estao descritos os parametros a serem atendidos na Manutencao da sinalizacao hori-

zontal e as especificacoes dos materiais:

= Material termoplastico;

= Espessura minima de 1,5 mm, com vida Util de 3 anos;

= Cores amarela e branca;

= largura (0,12 m, para as faixas de eixo; 0,15 m, para as faixas das bordas; 0,20 m, para as
linhas de canalizacao; e 0,50 m, para as faixas de zebrados);

= [ndice minimo de retrorrefletancia de 130 mcd/lux/m?2 para as cores branca e amarela, em
qualguer elemento, na fase de Recuperacao, e de 100 mcd/wx/m?, na fase de Trabalhos

Iniciais.
Esses parametros terao periodo de avaliacao semestral.
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f) Estrategia para as intervencdes em obras-de-arte especiais

A Manutencao das OAEs tera por objetivo a preservacao estrutural e funcional de todas as OAEs
do sistema, incluindo pontes, viadutos e passarelas. As atividades que serao efetuadas, nesses

elementos, serao tanto corretivas como preventivas.

Ao longo de toda a fase da Concessao, as OAEs serao objeto de intervencoes, de modo que se
apresentem com boa aparéncia e sempre com alto padrao de desempenho estrutural, funcional

e de durabilidade, de modo que nao mais sejam necessarios 0s trabalhos de Restauracao.

Nesta fase foi prevista a execucao dos seguintes trabalhos, em atendimento ao PER:
= Substituicao de juntas de dilatacao;

= Substituicao de aparelhos de apoio.

Os demais servigcos nas obras-de-arte especiais serao executados pela equipe de Conservacao

de Rotina.

Os servigos terao inicio a partir do termino da fase de Recuperacao, no 6° ano, e se estenderao

até o final da Concessao.

g) Programa de Drenagem e Obras-de-arte Correntes

Conforme explicitado anteriormente, os servicos de Manutencao Periodica dos sistemas de dre-
nagem e obras-de-arte correntes serao realizados pelas equipes de Conservacao de Rotina e,
portanto, estao considerados no item 3.3 do Modelo Operacional.

h) Programa de Terraplenos e Estruturas de Contengao

Conforme explicitado anteriormente, os servicos de Manutengao Periodica de terraplenos e es-

truturas de contencao serao realizados pelas equipes de Conservacao de Rotina e, portanto,

estao considerados no item 3.3 do Modelo Operacional.



i) Programa de Canteiro Central e Faixa de Dominio

Conforme explicitado anteriormente, os servicos de Manutencao Periodica do canteiro central e
da faixa de dominio serao realizados pelas equipes de Conservacao de Rotina e, portanto, estao

considerados no item 3.3 do Modelo Operacional - Intervencoes Previstas.

j) Programa de Edificacdes e Instalacoes Operacionais

Conforme explicitado anteriormente, os servicos de Manutencao Periodica de edificacoes e ins-
talacdes operacionais serao realizados pelas equipes de Conservagao de Rotina e, portanto, es-

tao considerados no item 3.3 do Modelo Operacional.

k) Programa de Sistemas Elétricos e de lluminagao

Conforme explicitado anteriormente, os servicos de Manutengao Periodica de sistemas eléetricos
e de iluminagcao serao realizados pelas equipes de Conservacao de Rotina e, portanto, estao

considerados no item 3.3 do Modelo Operacional.

2.5.4 Estratégia de Execugao das Obras de Manutencao Periddica - Cronograma

A manutencao do sistema rodoviario sera composta pelas atividades descritas no item 2.5.3.1 -
Intervencoes Previstas - € sera uma continuidade, de certa forma, de alguns dos servicos pre-
vistos para a fase de Restauracao. Porem, sua efetiva implementacao ocorrera a partir do inicio

do 6° ano de Concessao, estendendo-se até o final do periodo contratual.

Para orientar a execucao de todos 0s servicos de Manutencao do sistema devera ser apresen-
tado a AGERGS, antes de cada intervencao, o correspondente projeto executivo contendo o

detalhamento de todas as solucdes propostas.
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A liberacao das atividades de pista estara condicionada a aprovacao do respectivo projeto exe-
cutivo a ser emitido pelo PODER CONCEDENTE.

Foi previsto, neste Estudo, que a area de gestao da conservacao apresentara a AGERGS relato-
rios periodicos detalhados, consolidando todos os servigos efetivamente executados em cada

intervencao, inclusive com a relacao de quantitativos e documentacao fotografica pertinente.

A aprovacao desses relatorios, com o respaldo da avaliacao da qualidade e suficiencia dos ser-

vicos executados, caracterizara a conclusao de cada etapa da intervencao.

As obras desta etapa terao interferencia com algumas das obras de Melhoria e Ampliacao de
Capacidade previstas, razao pela qual sera elaborado um planejamento otimizado das interven-

coes.
Nos cronogramas de intervencoes dos trabalhos de Manutencao Periodica, apresentados a se-
guir, esta consolidado o dimensionamento das intervencoes nos pavimentos, que considera a

duplicacao total do sistema rodoviario.

Essas intervencoes estao apresentadas na Modelagem Econdmica-financeira deste Estudo.

66



Tabela 8 - Pista Existente - Plano de Manutengao Programada.

P \Y] 3 L Perf
Frrs e de BEmup e (50 57 e rograma de anutenpaooao onogo do Periodo de
R Concessao (6° ao 30° ano)
Segmentos Homogéneos

Area (m?)
BRI
Rolamento ’

Simples 28,03 36,76 8.730,00 61.971 43.650 FR3R8 50% FR3R8 50%
2 Simples 36,76 55,51 18.750,00 139.439 93.750 RECICL 50% RECICL 50% - 100%
3 Simples 55,51 78,51 23.000,00 186.615 115.000 FR3R8 40% FR3R8 60%
4 Simples 78,51 91,42 12.910,00 98.656 64.550 FR3R7 100%
15} Simples 91,42 104,65 13.230,00 104.038 66.150 FR3R8 30% FR3R8 70% - 100%
6 Simples 104,65 115,70 11.050,00 84.396 55.250 FR3R8 100%
7 Simples 115,70 140,08 24.380,00 172.872 121.900 FR3R5 100%
8 Simples 140,08 158,16 18.080,00 132.643 90.400 FR3R4 70% FR3R4 30%
9 Simples 158,16 176,68 18.520,00 130.319 92.600 FR3R5 50% FR3R5 50%

10 Simples 176,68 197,21 20.530,00 144.294 102.650 FR3R5 100% - 100%
11 Simples 197,21 232,54 35.330,00 247.687 176.650 FR3R5 100% - 100%

Observacao:

RECICL  Reciclagem de material asfaltico

- Microrrevestimento asfaltico

FRXRY Fresagem continua de camada granular do pavimento
(X = altura de fresagem; Y = altura de recomposicao com CBUQ)
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Tabela 8 - Pista Existente - Plano de Manutengao Programada.

Programa de Manutengao ao Longo do Periodo de Concessao (6° ao 30° ano)
9° ANO 10° ANO 11° ANO 12° ANO 13° ANO 14° ANO 15° ANO

Area (m?)

SH Pista km Inicial km Final E;}c.s:;n) Faixa de Solugao % Solugao % Solugao % Solugao % Solugao % Solugao % Solugao %
Rolamento

1 Simples 28,03 36,76 8.730,00 61.971 43.650 - 100% FR5R5 30% FR5R5 70%

Segmentos Homogéneos

2 Simples 36,76 55,51 18.750,00 139.439 93.750 FR5R5 30% FR5R5 70%

3 Simples 55,51 78,51 23.000,00 186.615 115.000 - 100% FR5R5 30%
4 Simples 78,51 91,42 12.910,00 98.656 64.550 - 100% FR5R5 30%
15} Simples 91,42 104,65 13.230,00 104.038 66.150 FR5R5 30% FR5R5 70%

6 Simples 104,65 115,70 11.050,00 84.396 55.250 - 100%
7 Simples 115,70 140,08 24.380,00 172.872 121.900 - 100%

8 Simples 140,08 158,16 18.080,00 132.643 90.400 FR5R5 70% FR5R5 30%
9 Simples 158,16 176,68 18.520,00 130.319 92.600 - 100%
10 Simples 176,68 197,21 20.530,00 144.294 102.650 FR5R5 30% FR5R5 70%
11 Simples 197,21 232,54 35.330,00 247.687 176.650 FR5R5 30% FR5R5 70%
Observacao:

RECICL  Reciclagem de material asfaltico

- Microrrevestimento asfaltico

FRXRY Fresagem continua de camada granular do pavimento
(X = altura de fresagem; Y = altura de recomposicao com CBUQ)

MANESCO,
S

ME AZEVEDO PLanos
MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGADDS



Tabela 8 - Pista Existente - Plano de Manutengao Programada.

Programa de Manutengao ao Longo do Periodo de Concessao (6° ao 30° ano)
16° ANO 17° ANO 18° ANO 19° ANO 20° ANO 21° ANO 22° ANO
Ext. (m) Area (m?)
SH Pista km Inicial km Final Pi-sta Faixa de Solugao % Solugao % Solugao % Solugao % Solugao % Solugao % Solugao %
Rolamento
1

Simples 28,03 36,76 8.730,00 61.971 43.650 100% FR4R6 30% FR4R6 70%

Segmentos Homogéneos

=X

2 Simples 36,76 615,51 18.750,00 139.439 93.750 FR4R6 30% FR4R6 70%

3 Simples 615,51 78,51 23.000,00 186.615 115.000 FR5R5 70% - 100%

4 Simples 78,51 91,42 12.910,00 98.656 64.550 FR5R5 70% - 100%

B Simples 91,42 104,65 13.230,00 104.038 66.150 - 100% FR4R6 30% FR4R6 70%

6 Simples 104,65 115,70 11.050,00 84.396 55.250 FR5R5 30% FR5R5 70% - 100%

7 Simples 115,70 140,08 24.380,00 172.872 121.900 FR5R5 30% FR5R5 70%

8 Simples 140,08 158,16 18.080,00 132.643 90.400 - 100% FR4R6 30%

9 Simples 158,16 176,68 18.520,00 130.319 92.600 FR5R5 30% FR5R5 70% - 100%

10 Simples 176,68 197,21 20.530,00 144.294 102.650 - 100%

11 Simples 197,21 232,54 35.330,00 247.687 176.650 - 100% FR4R6 30% FR4R6 70%
Observacao:

RECICL  Reciclagem de material asfaltico

- Microrrevestimento asfaltico

FRXRY Fresagem continua de camada granular do pavimento
(X = altura de fresagem; Y = altura de recomposicao com CBUQ)
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Tabela 8 - Pista Existente - Plano de Manutengao Programada.

Programa de Manutengao ao Longo do Periodo de Concessao (6° ao 30° ano)
23° ANO 24° ANO (0] 6° ANO 27° ANO 28° ANO 29° ANO 30° ANO
Ext. (m) Area (m?)
SH Pista km Inicial km Final Pi-sta Faixa de Solugao % Solugao % Solugao % Solugao % Solugao % Solugao % Solugao % Solugao %
Rolamento
1

Segmentos Homogéneos

Simples 28,03 36,76 8.730,00 61.971 43.650 - 100% FR5R8 100% - 100%
2 Simples 36,76 55,51 18.750,00 139.439 93.750 - 100% FR5R8 100% - 100%
3 Simples 55,51 78,51 23.000,00 186.615 115.000 FR4R6 30% FR4R6 70% FR5R8 100%
4 Simples 78,51 91,42 12.910,00 98.656 64.550 FR4R6 30% FR4R6 70% - 100% FR5R5 100%
15} Simples 91,42 104,65 13.230,00 104.038 66.150 - 100% FR5R5 100% 100%
6 Simples 104,65 115,70 11.050,00 84.396 55.250 FR4R6 30% FR4R6 70% - 100% FR5R5 100%

100%

7 Simples 115,70 140,08 24.380,00 172.872 121.900 - 100% FR5R5 100% -
8 Simples 140,08 158,16 18.080,00 132.643 90.400 FR4R6 70% - 100% FR5R5 100% - 100%

9 Simples 158,16 176,68 18.520,00 130.319 92.600 FR4R6 30% FR4R6 70% FR5R5 100%

10 Simples 176,68 197,21 20.530,00 144.294 102.650 FR4R6 30% FR4R6 70% FR5R5 100% 100%

11 Simples 197,21 232,54 35.330,00 247.687 176.650 - 100% FR5R5 100%

Observacao:

100%

RECICL  Reciclagem de material asfaltico

- Microrrevestimento asfaltico

FRXRY Fresagem continua de camada granular do pavimento
(X = altura de fresagem; Y = altura de recomposicao com CBUQ)
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Tabela 9 - Pistas Novas - Plano de Duplicacao
(6° ao 30° anos).

Duplicagbes em trechos de Travesias Urbanas

Segmentos Kk Extensao do Extensao de
9 ~ e Segmento Duplicagao Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 17 Ano 18
Homogéeneos Inicial (km) (km)

1 28,03 36,76 8,73 1,46
2 36,76 55,51 18,75 0,00
S 515,51 78,51 23,00 0,00
4 78,51 91,42 12,91 0,00
5 91,42 104,65 13,23 5,65
6 104,65 115,70 11,05 0,00
7 115,70 140,08 24,38 2,50
8 140,08 168,16 18,08 2,43
9 158,16 176,68 18,52 0,00
10 176,68 197,21 20,53 1,14
11 197,21 232,54 65188 1,54

Duplicagbes em trechos Rurais

Segmentos Extensao do Extensao de
9 ~ km Inicial km Final Segmento Duplicagao Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9
Homogeneos (km) (km)

1 28,03 36,76 8,73 7,27
2 36,76 55,51 18,75 18,75
3 515,51 78,51 23,00 23,00
4 78,51 91,42 12,91 12,91
5 91,42 104,65 13,23 7.58
6 104,65 115,70 11,05 11,05
7 115,70 140,08 24,38 21,88
8 140,08 158,16 18,08 15,65
9 158,16 176,68 18,62 18,52
10 176,68 197,21 20,53 19,39
11 197,21 232,54 35,83 33,79
Observagao:

Duplicacao concluida
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Tabela 9 - Pistas Novas - Plano de Duplicacao
(6° ao 30° anos).

Duplicagbes em trechos de Travesias Urbanas

Segmentos Kk Extensao do Extensao de
9 _ . Segmento Duplicagao Ano 21 Ano 22 Ano 23 Ano 24 Ano 28 Ano 29 Ano 30
Homogéneos Inicial (km) (km)

1 28,03 36,76 8,73 1,46
2 36,76 55,61 18,75 0,00
S 515,51 78,51 23,00 0,00
4 78,51 91,42 12,91 0,00
5 91,42 104,65 13,23 5,65
6 104,65 115,70 11,05 0,00
7 115,70 140,08 24,38 2,50
8 140,08 168,16 18,08 2,43
9 158,16 176,68 18,52 0,00
10 176,68 197,21 20,53 1,14
11 197,21 232,54 65188 1,54

Duplicagbes em trechos Rurais

Extensao do Extensao de

Segm?ntos km Inicial km Final Segmento Duplicagao Ano 21 Ano 23 Ano 24 Ano 28 Ano 30
Homogeéneos
(km) (km)
1 28,03 36,76 8,73 7.27
2 36,76 55,51 18,75 18,75
3 55,51 78,51 23,00 23,00
4 78,51 91,42 12,91 12,91
5 91,42 104,65 13,23 7,58
6 104,65 115,70 11,05 11,05
7 115,70 140,08 24,38 21,88
8 140,08 158,16 18,08 15,65
9 158,16 176,68 18,562 18,52
10 176,68 197,21 20,53 19,39
11 197,21 232,54 35,33 33,79
Observagao:
Duplicacao concluida
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Tabela 10 - Pistas Novas - Plano de Manutengao Programada
(6° ao 30° anos).

Duplicagbes em trechos de Travesias Urbanas

Segmentos - . Entensao Entensao
. km Inicial km Final
Homogéneos (km) (km)

1 28,03 36,76 8,73 1,46 IMCAT [
2 36,76 55,61 18,75 0,00

3 55,51 78,51 23,00 0,00

4 78,51 91,42 12,91 0,00

5 91,42 104,65 13,23 5,65 ERCATN [ ] IEMCATN
6 104,65 115,70 11,05 0,00

7 115,70 140,08 24,38 2,50

8 140,08 158,16 18,08 2,43

9 158,16 176,68 18,52 0,00

10 176,68 197,21 20,53 1,14

11 197,21 232,54 35,33 1,54

Duplicagbes em trechos Rurais

SEEMETITE km Inicial km Final S SERE ) Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 11
Homog&neos (km) (km)

1 28,03 36,76 8,73 7,27
2 36,76 515,51 18,75 18,75
3 55,51 78,51 23,00 23,00
4 78,51 91,42 12,91 12,91
5 91,42 104,65 13,23 7,58
6 104,65 115,70 11,05 11,05
7 115,70 140,08 24,38 21,88
8 140,08 158,16 18,08 15,65
) 158,16 176,68 18,52 18,52
10 176,68 197,21 20,53 19,39
11 197,21 232,54 35,33 33,79
Observacao:

Microrrevestimento asfaltico
Fresagem continua de camada granular do pavimento h= 4,00 cm
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Tabela 10 - Pistas Novas - Plano de Manutengcao Programada

(6° ao 30° anos).

Duplicagbes em trechos de Travesias Urbanas

Segmentos

. km Inicial km Final
Homogéeneos

1 28,03 36,76

2 36,76 55,51

3 55,51 78,561

4 78,51 91,42
5 91,42 104,65
6 104,65 115,70
7 115,70 140,08
8 140,08 158,16
9 158,16 176,68
10 176,68 197,21
11 197,21 232,54

Duplicagdes em trechos Rurais

Fresagem continua de camada granular do pavimento h= 4,00 cm

1 28,03 36,76
2 36,76 505,81
8 515,51l 78,51
4 78,51 91,42
B 91,42 104,65
6 104,65 115,70
7 115,70 140,08
8 140,08 158,16
9 158,16 176,68
10 176,68 197,21
11 197,21 232,54
Observacao:
Microrrevestimento asfaltico
MANESCO,

RAMIRES,

PEREZ,
ME AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGADDS

S EEMENES km Inicial km Final
Homoge&neos

Entensao

(km)

8,73

18,75
23,00
12,91
13,23
11,05
24,38
18,08
18,562
20,53
35,33

Entensao

(km)

8,73

18,75
23,00
12,91
13,23
11,05
24,38
18,08
18,562
20,53
35,8

Entensao

(km)

1,46
0,00
0,00
0,00
5,65
0,00
2,50
2,43
0,00
1,14
1,54

Entensao

(km)

7,27
18,75
23,00
12,91

7,58
11,05
21,88
15,65
18,62
19,88
$,79)

|

Ano 19

Ano 26

vCARN I

[mIcARN I
VICARN I
mcARN I
EmCAR I
vicATN I
[ EEmeATT
EEMCATN
EEMCATN
WIcATY
AT

[

EMCAT
McATN

Ano 28

Ano 28

Ano 29

Ano 30

Ano 29

Ano 30
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Tabela 11 - Obras-de-arte Especiais Existentes -
Plano de Manutengao Programada.

Periodo de Concessao (anos)

o le e Tofafolsfeleowlonle|[ws|[w»][o]

1 Obras-de-arte Especiais
1.1 Extensao de tabuleiro - - - - - = = o - - - - - - .
1.2 Area de tabuleiro - - - - = = - - . - . - - - i,
1.3 Guarda-corpos - - - - - - = = = o - - - INT -
1.4 Passarelas - - - - - - = = - - . . - INT B
1.5 Juntas de dilatagao - - - - - - - - - INT - - - INT -
1.6 Aparelhos de apoio - - - - = = = = = - INT - - - -
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Tabela 11 - Obras-de-arte Especiais Existentes -
Plano de Manutengao Programada.

Periodo de Concessao (anos)

I I N T S B B N R

1 Obras-de-arte Especiais
1.1 Extensao de tabuleiro INT - - - - - - = = - INT - = 5 -
1.2 Area de tabuleiro INT = - = - = - - - - INT - = - -
1.3 Guarda-corpos - - - - - - INT - - - - - = = INT
1.4 Passarelas = = = = = = INT - - - - - - - INT
1.5 Juntas de dilatacao - - INT - - - INT - = = INT = = - INT
1.6 Aparelhos de apoio INT = = = = INT - = = - INT - = - -
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Tabela 12 - Obras-de-arte Especiais Novas -
Plano de Manutengao Programada.

Periodo de Concessao (anos)

o le e Tofafolsfeleowlonle|[ws|[w»][o]

1 Obras-de-arte Especiais
1.1 Substituicao de juntas - - - - - - - - - - - - INT INT INT
1.2 Substituicao de aparelhos de apoio - - - - - - - - - - - - INT INT INT
1.3 Reparo superficial de concreto - - - - - - - - - - INT INT INT INT INT
1.4 Pintura de OAEs - - - - - - - - - - INT INT INT INT INT
1.5 Pintura de guarda-corpos - - - - - - INT INT INT INT INT INT INT INT INT
1.6 Reparo de guarda-corpos = = = = = = = INT INT INT INT INT INT INT INT
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Tabela 12 - Obras-de-arte Especiais Novas -
Plano de Manutengao Programada.

Periodo de Concessao (anos)

I O N T S N B N N R

1 Obras-de-arte Especiais
1.1 Substituicao de juntas INT INT INT INT - - - INT INT INT INT INT INT INT INT
1.2 Substituicao de aparelhos de apoio INT INT INT INT - - - INT INT INT INT INT INT INT INT
1.3 Reparo superficial de concreto INT INT - INT INT INT INT INT INT INT - INT INT INT INT
1.4 Pintura de OAEs INT INT - INT INT INT INT INT INT INT - INT INT INT INT
1.5 Pintura de guarda-corpos INT INT INT INT INT INT INT INT INT INT INT INT INT INT INT
1.6 Reparo de guarda-corpos INT INT INT INT INT INT INT INT INT INT INT INT INT INT INT
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2.5.5 Orcamentagao dos Servicos de Manutengoes Periodicas

O embasamento tecnico que permitiu a orcamentacao das diversas intervengoes das Manuten-
coes Periodicas considerou os parametros de desempenho, previstos no PER, e a identificacao

dos locais de obtencao dos principais insumos basicos.

2.5.5.1 ldentificacao das Fontes de Insumos

Na elaboracao das composicoes de precos dos orcamentos para a implantacao das obras rodo-
viarias, constitui fator preponderante para a viabilidade dos estudos econdomico-financeiros, a

facilidade na obtencao dos principais insumos rodoviarios.

2.5.5.2 Determinagao das Distancias Médias de Transporte

Para a composicao de custos unitarios, faz-se necessaria a consideracao das distancias médias

de transporte (DMTs) de obtencao de cada tipo de material.

A colocacao dos materiais nos locais de aplicacao tem uma componente de transporte significa-
tiva, pois seu valor unitario & baixo, como por exemplo: o transporte de agregados, materiais

asfalticos e outros.

Para a determinacao da distancia média de transporte dos principais insumos, foram calculados

os DMTs médios através do acesso aos fornecedores mais proximos.

A seguir, estao apresentados o resumo dos DMTs utilizados, o croqui de localizacao das fontes
dos materiais e a planilha de célculo:

=  DMT de asfalto estimada: 166 km;

= DMT de massa asfaltica estimada: 42,4 km (Xr = 1,91 km; Xp = 40,45 km);
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DMT de brita graduada, micro, remendos e CBUQ estimada: 42,4 km (Xr = 1,91 km;
Xp = 40,45 km);

DMT de areia e cal e CBUQ estimada: 43,9 km (Xp = 43,9 km);

Considerada brita comercial;

Valores da Tabela Oficial de Precos do DAER - Maio/2019 sem Desoneracao.
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Figura 3 - Croqui de Localizacao das Fontes dos Materiais.
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Tabela 13 - Planilha de Calculo da Distancia Média de Transporte Adotada.

Percurso Posterior
ao Fornecedor

Extensio do Trecho Cobertura da Percurso Anterior
RSC-287 ao Fornecedor
Trecho Extensao da % de Extensao da
Localizagao Empresa Municipio Material | Trecho da Adicional Infcio Fim Cobertura Cobertura | Cobertura
Rodovia (km) (km) (km) (%) do Trecho (%)
(km) . Nao Proxima | Distante Proxima | Distante
Pavimentado .
Pavimentado
Pedreiras

Fora da : _ Brita e
RSC-287 . Mineragao Santa Cruz Vera Cruz/RS 110 1,3 2,4 28,03 185,00 3,70 86 52% 3,7 79 77% 48% 43,0

Rodovia Asfalto
BR-158/RS  km 316 Brita Pinhal ltaara/RS AB:ftaal ti 7,03 16,1 0,3 185,00 232,54 16,4 64 23% 100% 40,2
Media 42,4

Insumos Asfalticos
Produtos
RS-118 Canoas REFAP Canoas/RS Asfalticos 28,03 64 28,03 232,54 64 269 100% 166,3
Massa Asfaltica

Fora da . _ Brita e
RSC-287 . Mineragao Santa Cruz Vera Cruz/RS 110 1,3 2,4 28,03 185,00 3,70 86 52% 3,7 79 77% 48% 43,0

Rodovia Asfalto
BR-158/RS  km 316 Brita Pinhal ltaara/RS AB;taal ti 7,03 16,1 0,3 185,00 232,54 16,4 64 23% 100% 40,2
Media 42,4

Areia
ERS-149 km 81,54 Areal Kottwitz Restinga Seca/RS Areia 197,21 27,3 0,1 150,00 232,54 27,40 75 57% 27,4 63 40% 43% 48,5
ERe gy | WEhEE el J-viana e aneio Aires/RS | Areia 55,51 11 28,03 150,00 1,10 29 23% 11 96 60% 77% 40,8
Rio Taquari ~ Comeércio de Areia

Media 43,9

Fonte: CONSORCIO
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2.5.5.3 Custos Unitarios Considerados

Para a obtencao dos custos unitarios, para os diferentes servicos orcados, foi utilizada como

referéncia a lista de precos do DAER, na data-base de maio de 2019.

Foram utilizadas as tabelas referentes ao Estado do Rio Grande do Sul, onde o trecho estudado

esta inserido.

Em complemento aos custos pertencentes ao DAER, foram criadas novas composicoes de pre-
cos, com base em formulagcoes ja existentes e em cotacoes realizadas, alem das listas de precos

do SICRO 2, SINAPI, DER/SP, entre outros.

2.5.5.4 Orcamento da Manutengao Programada

Estao apresentados, a seguir, 0s orcamentos cons olidados para os servicos de Manutencao

Programada para os diversos cenarios estudados.

Para a obtencao dos custos unitarios, para os diferentes servicos orcados, foi utilizada como

referéncia a lista de precos do DAER, na data-base de maio de 2019.

Foram utilizadas as tabelas referentes ao Estado do Rio Grande do Sul, onde o trecho estudado

esta inserido.

Em complemento aos custos pertencentes ao DAER, foram criadas novas composicoes de pre-
cos, com base em formacoes ja existentes e em cotacoes realizadas, alem das listas de precos
do SICRO 2, SINAPI, DER/SP, entre outros.
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A sequir, esta apresentado o resumo de custos da Manutengao Programada, dividido em:

Manutencao Programada - Memorias;

Manutencao Programada - Consolidacao dos Quantitativos e Custos.
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Tabela 14 - Plano de Conservagao e Manutengao da Pista Existente - RSC-287.

% f % 0
Segmentos Homogeneos Programa de Manutengao ao go do Periodo de Concessao (6° Ao

[e] o
c c
—_ [0} [0} —_
£ g g £ Area (m?) Faixa 235 () Area (m?) Ext. (m) Area (m?)
PISTA km Inicial [ km Final ® | o ©° » Rol t X Faixa Faixas M N Marginai N USACE 6° ANO 7° ANO 8° ANO 10° ANO 11° ANO
8 | (o= 8 olamento Adicionais Adicionais arginais arginais
< | g g <
= =
L L
ST1 Simples 28,0 36,8 25 | 88 85 2,5 8.730 61.971 43.650 246 861 3,06E+07 MCA
ST2 Simples 36,8 55,5 25 | 85 3,5 2,5 18.750 139.439 93.750 2.340 8.189 3,28E+07 MCA FR5R5
ST3 Simples 55,5 78,5 25 | 88 85 2,5 23.000 186.615 115.000 3.202 25.615 3,48E+07 MCA
ST4 Simples 78,5 91,4 25 | 85 3,5 2,5 12.910 98.656 64.550 2.367 8.286 4,34E+07 MCA
ST5 Simples 91,4 104,7 25 | 88 35 2,5 13.230 104.038 66.150 3.265 11.428 4,23E+07 MCA
ST6 Simples 104,7 115,7 25 | 85 3,5 2,5 11.050 84.396 55.250 2.013 7.046 2,27E+07
ST7 Simples 115,7 140,1 25 | 88 85 2,5 24.380 172.872 121.900 632 2.212 2,90E+07
ST8 Simples 140,1 158,2 25 | 85 3,5 2,5 18.080 132.643 90.400 1.738 6.083 2,42E+07
ST9 Simples 158,2 176,7 25 | 86 85 2,5 18.520 130.319 92.600 194 679 1,93E+07
ST10 Simples 176,7 197,2 25 | 85 3,5 2,5 20.530 144.294 102.650 167 584 1,97E+07 MCA FR5R5
ST11 Simples 197,2 232,5 25 | 88 85 2,5 35.330 247.687 176.650 108 377 2,51E+07 MCA FR5R5

BT 204510 1502.929  1.022.550 12.962 45.366 3.202 25.615
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Tabela 14 - Plano de Conservagao e Manutengao da Pista Existente - RSC-287.

ST1
ST2
S8
ST4
SIS
ST6
ST7
ST8
ST9
ST10
ST11

PISTA

Simples
Simples
Simples
Simples
Simples
Simples
Simples
Simples
Simples
Simples
Simples
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km Inicial

28,0
36,8
55,5
78,5
91,4
104,7
115,7
140,1
158,2
176,7
197,2

km Final

36,8
95,9
78,6
91,4
104,7
115,7
140,1
158,2
176,7
197,2
232,5

[e]
o
5
£ |E
- | =
80
S |5
< |2
(]
L

2 | 85
25 | 35
25 35
25 | 35
2 | 88
25 | 35
2 | 858
25 | &5
2 | 85
25 | &P
2P | &/

- Total da Pista (m):

PLANOS

Faixa Rolamento

8.5
3.5
8.8
3.5
3.5
3.5
8.5
3.5
85
3,5
85

Acost (m)

8.730
18.750
23.000
12.910
13.230
11.050
24.380
18.080
18.520
20.530
36.330

204.510

Area (m?) Faixa

Rolamento

61.971
139.439
186.615

98.656
104.038

84.396
172.872
132.643
130.319
144.294
247.687

1.502.929

43.650
93.750
115.000
64.550
66.150
55.250
121.900
90.400
92.600
102.650
176.650
1.022.550

Ext. (m)
Faixa
Adicionais

246
2.340

2.367
3.265
2.013
632
1.738
194
167
108
12.962

Area (m?)
Faixas
Adicionais

861
8.189

8.286
11.428
7.046
2.212
6.083
679
584
377
45.366

Ext. (m)
Marginais

3.202

3.202

Area (m?)
Marginais

25.615

25.615

N USACE

3,06E+07
3,28E+07
3,48E+07
4,34E+07
4,23E+07
2,27E+07
2,90E+07
2,42E+07
1,93E+07
1,97E+07
2,51E+07

Programa de Manutengao ao

12° ANO

FR5R5

MCA

FR5R5
FRG6R5

13° ANO

FRG5R5

MCA

14° ANO 15° ANO

FRB6R5 FRG5R5
FRG5R5
FR5R5
FR5R5
MCA
FR5R5 FR5R5

o do Periodo de Concessao (6° Ao

17° ANO

MCA
FR5R5
FR5R5
FR5R5
FRB6R5 FRG5R5
MCA
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Tabela 14 - Plano de Conservagao e Manutengao da Pista Existente - RSC-287.

ST1
ST2
S8
ST4
SIS
ST6
ST7
ST8
ST9
ST10
ST11

PISTA

Simples
Simples
Simples
Simples
Simples
Simples
Simples
Simples
Simples
Simples
Simples

MANESCO,
RAMIRES,
PEREZ,

AZEVEDO
MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

km Inicial

28,0
36,8
55,5
78,5
91,4
104,7
115,7
140,1
158,2
176,7
197,2

km Final

36,8
95,9
78,6
91,4
104,7
115,7
140,1
158,2
176,7
197,2
232,5

Faixa Rolamento
Acost (m)

[e]
o
5
£ |E
- | =
80
S |5
< |2
(]
L

2 | 85 8.5 2,5
25 | 35 3.5 2,5
25 35 8.8 2,5
25 | 35 3.5 2,5
2 | 88 3.5 2,5
25 | 35 3.5 2,5
2 | 858 8.5 2,5
25 | &5 3.5 2,5
2 | 85 85 2,5
25 | &P 3,5 2,5
2P | &/ 85 2,5

- Total da Pista (m):

PLANOS

8.730
18.750
23.000
12.910
13.230
11.050
24.380
18.080
18.520
20.530
36.330

204.510

Area (m?) Faixa

Rolamento

61.971
139.439
186.615

98.656
104.038

84.396
172.872
132.643
130.319
144.294
247.687

1.502.929

43.650
93.750
115.000
64.550
66.150
55.250
121.900
90.400
92.600
102.650
176.650
1.022.550

Ext. (m)
Faixa
Adicionais

246
2.340

2.367
3.265
2.013
632
1.738
194
167
108
12.962

Area (m?)
Faixas
Adicionais

861
8.189

8.286
11.428
7.046
2.212
6.083
679
584
377
45.366

Ext. (m)
Marginais

3.202

3.202

Area (m?)
Marginais

25.615

25.615

N USACE

3,06E+07
3,28E+07
3,48E+07
4,34E+07
4,23E+07
2,27E+07
2,90E+07
2,42E+07
1,93E+07
1,97E+07
2,51E+07

Programa de Manutengao ao

18° ANO 19°ANO | 20° ANO

FR4R6
MCA
MCA

MCA

MCA

MCA

FR5R5

FR5R5 FRG5R5
MCA

o do Periodo de Concessao (6° Ao

21°ANO | 22°ANO | 23°ANO

FR4R6 FR4R6
FR4R6
FR4R6 FR4R6
MCA
FR4R6 FR4R6
MCA
FR4R6 FR4R6
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Tabela 14 - Plano de Conservagao e Manutengao da Pista Existente - RSC-287.

Segmentos Homogéneos Programa de Manutengao ao Longo do Perfodo de Concessao (6° Ao 30° anos)

[e] o
c c
—_ [0} [0} —_
£ g g £ Area (m?) Faixa 235 () Area (m?) Ext. (m) Area (m?)
PISTA km Inicial | km Final ® | o ©° » X Faixa Faixas N s N USACE 24° ANO 25° ANO 26° ANO 27° ANO i\ o] 29° ANO 30° ANO
o | x o Rolamento L L Marginais Marginais
5] ] Adicionais Adicionais
< | g g <
= =
L L
ST1 Simples 28,0 36,8 25 | 88 85 2,5 8.730 61.971 43.650 246 861 3,06E+07 MCA FR5R8 MCA
ST2 Simples 36,8 55,5 25 35 3,5 2,5 18.750 139.439 93.750 2.340 8.189 3,28E+07 MCA FR5R8 MCA
ST3 Simples 55,5 78,5 25 35 35 2,5 23.000 186.615 115.000 3.202 25.615 3,48E+07 FR4R6 FR4R6 FR5R8
ST4 Simples 78,5 91,4 25 | 85 3,5 2,5 12.910 98.656 64.550 2.367 8.286 4,34E+07 FR4R6 FR4R6 MCA FR5R5
ST5 Simples 91,4 104,7 25 | 88 35 2,5 13.230 104.038 66.150 3.265 11.428 4,23E+07 MCA FR5R5 MCA
ST6 Simples 104,7 115,7 25 35 3,5 2,5 11.050 84.396 55.250 2.013 7.046 2,27E+07 FR4R6 FR4R6 MCA FR5R5
ST7 Simples 115,7 140,1 25 | 88 85 2,5 24.380 172.872 121.900 632 2.212 2,90E+07 MCA FR5R5 MCA
ST8 Simples 140,1 158,2 25 | 85 3,5 2,5 18.080 132.643 90.400 1.738 6.083 2,42E+07 MCA FR5R5 MCA
ST9 Simples 158,2 176,7 25 | 86 85 2,5 18.520 130.319 92.600 194 679 1,93E+07 FR4R6 FR4R6 FR5R5
ST10 Simples 176,7 197,2 26 | 85 &5 2,5 20.530 144.294 102.650 167 584 1,97E+07 FR4R6 FR4R6 FR5R5 MCA
ST11 Simples 197,2 232,5 25 | 8B 85 2,5 35.330 247.687 176.650 108 377 2,51E+07 MCA FR5R5 MCA

BT 204510 1502.929  1.022.550 12.962 45.366 3.202 25.615

MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
ME AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS



Tabela 15 - Plano de Conservagao e Manutengao da Pista Nova - RSC-287.

Duplicagbes em trechos de Travesias Urbanas

- 7 A 0 0
SegmeniosiHomogEnens Programa de Manutengao ao Longc;ndooS )Penodo de Concessao (6° ao 30

T &l =]=] &
£ 2l 5| o g| £ Area (m?) | area(md | Ext(m) | Area(m?
SH ST Pista Extensao @ | © £e) 5 b7 Faixa P o 6° ANO 7° ANO 8° ANO 9° ANO 10° ANO 11° ANO
o) el 2 S £ o Acost Marginais | Marginais
5] = = o Rolamento
< & () o & <
o oc o o
o o
ST1 1 Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.460 11.972 3.650 260 2.080 MCA
ST2 2 Simples 25 7,2 1,0
ST3 3 Simples 2,5 7.2 1,0
ST4 4 Simples 25 7,2 1,0
ST5 5 Simples 5,7 2,5 7.2 1,0 5.650 46.330 14.125 1.000 8.000 MCA
ST6 6 Simples 25 7,2 1,0
ST7 7 Simples 2,5 2,5 7,2 1,0 2.500 20.500 6.250 1.790 14.320 MCA
ST8 8 Simples 2,4 2,5 7,2 1,0 2.430 19.926 6.075 980 7.840 MCA
ST9 9 Simples 2,5 7.2 1,0
ST10 10 Simples 1.1 2,5 7,2 1,0 1.140 9.348 2.850 830 6.640 MCA
ST11 I Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.540 12.628 3.850 1.220 9.760 MCA

Total Pista (m): 14.720 120.704 36.800 6.080 48.640

Duplicagcoes em trechos Rurais

_ . Programa de Manutengao ao Longo do Periodo de Concessao (6° ao 30°
Segmentos Homogéneos Marginais e

£ el = = £ Area (m?) ) )
SH ST Pista | Extensdo | % 5 2| 8 % Faixa Area (m?) | Ext.(m) | Area (m?) | g0 p\\q 7°ANO | S&ANO | 9ANO | 10°ANO | 11°ANO
o £ S| =] o Acost Marginais | Marginais
[¥] 5 £ = [¥] Rolamento
< S| & | & <
[e} o o
[am
ST1 1 Simples 7,3 2,5 7,2 1,0 7.270 59.614 18.175 2.970 23.760 DUPL
ST2 2 Simples 18,8 2,5 7,2 1,0 18.750 153.750 46.875 DUPL
ST3 3 Simples 23,0 2,5 7,2 1,0 23.000 188.600 57.500 3.760 30.080 DUPL
ST4 4 Simples 12,9 2,5 7,2 1,0 12.910 105.862 32.275 DUPL
ST5 5 Simples 7,6 2,5 7,2 1,0 7.580 62.156 18.950 DUPL
ST6 6 Simples 11,1 2,5 7,2 1,0 11.050 90.610 27.625 DUPL
ST7 7 Simples 21,9 2,5 7,2 1,0 21.880 179.416 54.700 DUPL
ST8 8 Simples 15,7 2,5 7,2 1,0 15.650 128.330 39.125 DUPL
ST9 9 Simples 18,5 2,5 7,2 1,0 18.520 151.864 46.300
ST10 10 Simples 19,4 2,5 7,2 1,0 19.390 158.998 48.475
ST11 I Simples 33,8 2,5 7,2 1,0 33.790 277.078 84.475

Total Pista (m): 189.790 1.5656.278 474.475 6.730 53.840

MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
ME AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS



Tabela 15 - Plano de Conservagao e Manutengao da Pista Nova - RSC-287.

Duplicagbes em trechos de Travesias Urbanas

= q = 0 0
Segmenios/HomogEness de Manutengao ao L ngc;ndooS )Perlodo de Concessao (6° ao 30

T &l =]=] &
£ 2l 5| o g| £ Area (m?) | area(md | Ext(m) | Area(m?
SH ST Pista Extensao @ | © £e) 5 b7 Faixa P o 12° ANO 13° ANO 14° ANO 15°ANO | 16°ANO | 17° ANO
o) el 2 S £ o Acost Marginais | Marginais
5] = = o Rolamento
< & () o & <
o oc o o
o o
ST1 1 Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.460 11.972 3.650 260 2.080 FR4H4 MCA
ST2 2 Simples 25 7,2 1,0
ST3 3 Simples 2,5 7.2 1,0
ST4 4 Simples 25 7,2 1,0
ST5 5 Simples 5,7 2,5 7,2 1,0 5.650 46.330 14.125 1.000 8.000 FR4H4 MCA
ST6 6 Simples 25 7,2 1,0
ST7 7 Simples 2,5 2,5 7,2 1,0 2.500 20.500 6.250 1.790 14.320 FR4H4
ST8 8 Simples 2,4 2,5 7,2 1,0 2.430 19.926 6.075 980 7.840 FR4H4
ST9 9 Simples 2,5 7.2 1,0
ST10 10 Simples 1.1 2,5 7,2 1,0 1.140 9.348 2.850 830 6.640 FR4H4
ST11 I Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.540 12.628 3.850 1.220 9.760 FR4H4

Total Pista (m): 14.720 120.704 36.800 6.080 48.640

Duplicagcoes em trechos Rurais

_ . Programa de Manutengao ao Longo do Periodo de Concessao (6° ao 30°
Segmentos Homogeéneos Marginais -

£ el = = £ Area (m?) ) )
SH ST Pista | Extensao | % AR % Faixa | vea(m?) | Ext.(m) | Area(m?) | 450 \\o | 1304N0 | 12°ANO | 15°ANO | 16°ANO | 17°ANO
o £ S| =] o Acost Marginais | Marginais
3] Sl 5 % Q Rolamento
< g <
[e} o o
o
ST 1 s 73 25 72 10 7.270 59614 18175 2970 23760  MCA FRAH4
sT2 2 Simples 188 25 72 10 18750 153750  46.875 MCA FRAH4
ST3 3 Simples 230 25 72 1.0 23000 188600  57.500 3760 30080  MCA FRAH4
STa 4 Simples 129 25 72 10 12910 105862  32.275 MCA FRAH4
STs 5 STales 76 25 72 10 7.580 62156 18.950 MCA FRAH4
ST6 6 Simples 111 25 72 1.0 11.050 90610  27.625 MCA FRAH4
ST7 7 Simples 219 25 72 10 21880 179416  54.700 MCA FRAH4
STs 8 s | Be | 26 | o2 | 15650 128330  39.125 MCA
STo 9 Simples 185 25 72 1.0 18520 151864 46300
ST10 10 Simples 194 25 72 10 19390 158998 48475
ST11 1 Simples 338 25 72 1.0 33790 277078 84475

Total Pista (m): 189.790 1.5656.278 474.475 6.730 53.840

MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
ME AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS
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Tabela 15 - Plano de Conservagao e Manutengao da Pista Nova - RSC-287.

Duplicagbes em trechos de Travesias Urbanas

= i = 0 0
Segmenios/HomogEness de Manutengao ao L ngc;ndooS )Perlodo de Concessao (6° ao 30

T &l =]=] &
£ 2l 5| o g| £ Area (m?) | area(md | Ext(m) | Area(m?
SH ST Pista Extensao @ | © £e) 5 b7 Faixa P o 18° ANO 19° ANO 20°ANO | 21°ANO | 22° ANO 23° ANO
o) el 2 S £ o Acost Marginais | Marginais
5] = = o Rolamento
< & () o & <
o oc o o
o o
ST1 1 Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.460 11.972 3.650 260 2.080 FR4H4
ST2 2 Simples 25 7,2 1,0
ST3 3 Simples 2,5 7.2 1,0
ST4 4 Simples 25 7,2 1,0
ST5 5 Simples 5,7 2,5 7,2 1,0 5.650 46.330 14.125 1.000 8.000 FR4H4
ST6 6 Simples 25 7,2 1,0
ST7 7 Simples 2,5 2,5 7,2 1,0 2.500 20.500 6.250 1.790 14.320 MCA FR4H4
ST8 8 Simples 2,4 2,5 7,2 1,0 2.430 19.926 6.075 980 7.840 MCA FR4H4
ST9 9 Simples 2,5 7.2 1,0
ST10 10 Simples 1.1 2,5 7,2 1,0 1.140 9.348 2.850 830 6.640 MCA FR4H4
ST11 I Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.540 12.628 3.850 1.220 9.760 MCA FR4H4

Total Pista (m): 14.720 120.704 36.800 6.080 48.640

Duplicagcoes em trechos Rurais

_ . Programa de Manutengao ao Longo do Periodo de Concessao (6° ao 30°
Segmentos Homogeéneos Marginais e

E o = = £ Area (m?) a 2
SH ST Pista | Extensao | % AR % Faixa | vea(m?) | Ext.(m) | Area(m?) | o0 \\o | 1g°aNO | 20°ANO | 21°ANO | 22°ANO | 23°ANO
o £ S| =] o Acost Marginais | Marginais
3] Sl 5 % Q Rolamento
< g <
[e} o o
o
ST 1 s 73 25 72 10 7.270 59614 18175 2970 23.760 MCA FRAH4
sT2 2 Simples 188 25 72 10 18750 153750  46.875 MCA FRAHA
ST3 3 Simples 230 25 72 1.0 23000 188600  57.500 3760 30080 MCA FRAHA
STa 4 Simples 129 25 72 10 12910 105862  32.275 MCA FRAHA
STs 5 STales 76 25 72 10 7.580 62156 18.950 MCA FRAHA
ST6 6 Simples 111 25 72 1.0 11.050 90610  27.625 MCA
ST7 7 Simples 219 25 72 10 21880 179416  54.700 MCA
STs 8 s | Be | 26 | o2 | 15650 128330  39.125 FRAHA MCA
STo 9 Simples 185 25 72 1.0 18520 151864 46300 DUPL
ST10 10 Simples 194 25 72 10 19390 158998 48475 DUPL
ST11 1 Simples 338 25 72 1.0 33790 277078 84475 DUPL

Total Pista (m): 189.790 1.5656.278 474.475 6.730 53.840

MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
ME AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS



Tabela 15 - Plano de Conservagao e Manutengao da Pista Nova - RSC-287.

Duplicagbes em trechos de Travesias Urbanas

Segmentos Homogeéneos Programa de Manutengao ao Longo do Periodo de Concessao (6° ao 30° anos)

T &l =]=] &
£ 2l 5| o g| £ Area (m?) | area(md | Ext(m) | Area(m?
SH ST Pista Extensao @ | © £e) 5 0 Faixa P o 24° ANO 25° ANO 26° ANO 27° ANO 28° ANO 29° ANO 30° ANO
o) el 2 S £ o Acost Marginais | Marginais
5] = = o Rolamento
< & () o & <
o oc o o
o o
ST1 1 Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.460 11.972 3.650 260 2.080 MCA FR4H4 MCA
ST2 2 Simples 25 7,2 1,0
ST3 3 Simples 2,5 7.2 1,0
ST4 4 Simples 25 7,2 1,0
ST5 5 Simples 5,7 2,5 7,2 1,0 5.650 46.330 14.125 1.000 8.000 MCA FR4H4 MCA
ST6 6 Simples 25 7,2 1,0
ST7 7 Simples 2,5 2,5 7,2 1,0 2.500 20.500 6.250 1.790 14.320 MCA FR4H4
ST8 8 Simples 2,4 2,5 7,2 1,0 2.430 19.926 6.075 980 7.840 MCA FR4H4
ST9 9 Simples 2,5 7.2 1,0
ST10 10 Simples 1.1 2,5 7,2 1,0 1.140 9.348 2.850 830 6.640 MCA FR4H4
ST11 I Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.540 12.628 3.850 1.220 9.760 MCA FR4H4

Total Pista (m): 14.720 120.704 36.800 6.080 48.640 7.610

Duplicagcoes em trechos Rurais

Segmentos Homogeéneos Programa de Manutengao ao Longo do Periodo de Concessao (6° ao 30° anos)

= E ’E ’E‘ =
£ 2l o | o £ Area (M) | preamd | Ext(m) | Area (m2)
SH ST Pista Extensao i3 o =) [5) @ Faixa P ca fm 24° ANO 25° ANO 26° ANO 27° ANO 28° ANO 29° ANO 30° ANO
o £ S| =] o Acost Marginais | Marginais
3] Sl 5 % Q Rolamento
< 2 <
[e} o o
o
ST1 1 Simples 7.3 2,5 7.2 1,0 7.270 59.614 18.175 2.970 23.760 MCA FR4H4
ST2 2 Simples 18,8 2,5 7.2 1,0 18.750 153.750 46.875 MCA FR4H4
ST3 3 Simples 23,0 2,5 7.2 1,0 23.000 188.600 57.500 3.760 30.080 MCA FR4H4
ST4 4 Simples 12,9 2,5 7.2 1,0 12.910 105.862 32.275 MCA FR4H4
ST5 5 Simples 7.6 2,5 7.2 1,0 7.580 62.156 18.950 MCA FR4H4
ST6 6 Simples 11,1 2,5 7.2 1,0 11.050 90.610 27.625 FR4H4 MCA FR4H4
ST7 7 Simples 21,9 2,5 7.2 1,0 21.880 179.416 54.700 FR4H4 MCA FR4H4
ST8 8 Simples 15,7 2,5 7.2 1,0 15.650 128.330 39.125 FR4H4 MCA
ST9 9 Simples 18,5 2,5 7.2 1,0 18.520 151.864 46.300 MCA FR4H4
ST10 10 Simples 19,4 2,5 7.2 1,0 19.390 158.998 48.475 MCA FR4H4
ST11 11 Simples 33,8 2,5 7.2 1,0 33.790 277.078 84.475 MCA FR4H4

Total Pista (m): 189.790 1.5656.278 474.475 6.730 53.840

MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
M AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS



Tabela 16 - Plano de Conservagao e Manutencao da Pista Existente - Memoria de Sinalizacao - RSC-287.

Segmentos Homogensos Programa de Manutengao ao goodso) Periodo de Concessao (6° Ao

[e) o
=5 | & _
£ g % £ Area (m?) Faixa| Area (m?) Bxt. (m) pi) e Ext. (m) Area (m?)
SH PISTA km Inicial | km Final ® | o ° o Faixa Faixas T o N USACE 6° ANO 7° ANO 8° ANO 9° ANO 10° ANO 11° ANO
o | o o Rolamento Acost N L Marginais Marginais
o 3] Adicionais Adicionais
< | ¢ e <
‘© ‘©
[T L
ST1 Simples 28,0 36,8 2B | 85 3,5 2,5 8.730 61.971 43.650 246 861 3,06E+07 P PT
ST2 Simples 36,8 55,5 25 | 88 85 2,5 18.750 139.439 93.750 2.340 8.189 3,28E+07 P PT PT
ST3 Simples 55,5 78,5 25 | 85 3,5 2,5 23.000 186.615 115.000 3.202 25.615 3,48E+07 P P PT
ST4 Simples 78,5 91,4 25 35 35 2,5 12.910 98.656 64.550 2.367 8.286 4,34E+07 P PT
ST5 Simples 91,4 104,7 25 | 85 3,5 2,5 13.230 104.038 66.150 3.265 11.428 4,23E+07 P PT P
ST6 Simples 104,7 115,7 25 35 35 2,5 11.050 84.396 55.250 2.013 7.046 2,27E+07 P P
ST7 Simples 115,7 140,1 25 35 3,5 2,5 24.380 172.872 121.900 632 2.212 2,90E+07 P P
ST8 Simples 140,1 168,2 25 35 35 2,5 18.080 132.643 90.400 1.738 6.083 2,42E+07 P P
ST9 Simples 158,2 176,7 25 | 85 3,5 2,5 18.520 130.319 92.600 194 679 1,93E+07 P P
ST10 Simples 176,7 197,2 25 | 86 85 2,5 20.530 144.294 102.650 167 584 1,97E+07 PT P PT
ST11 Simples 197,2 232,5 25 | 85 &85 2,5 35.330 247.687 176.650 108 377 2,51E+07 P PT P PT
Observacao:
P Intervencoes com pintura horizontal
PT Intervencoes com pintura horizontal e taxas refletivas
MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
ME AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS



Tabela 16 - Plano de Conservacao e Manutengao da Pista Existente - Memoria de Sinalizacao - RSC-287

Segmentos Homog&neos Marg|na|s Trefego Programa de Manutengéo ao Iégr:gﬁOcISO) Periodo de Concessao (6° Ao

o [e)
= |8 | = _
£ % g E Area (m?) Faixa| Area (m?) = Il Area (m?) Ext. (m) Area (m?)
PISTA km Inicial | km Final % | o ° ? Faixa Faixas N USACE 12° ANO 13° ANO 14° ANO 15° ANO 16° ANO 17° ANO
o | o o Rolamento Acost L R Marginais Marginais
3] o Adicionais Adicionais
< | e <
= =
L [T
Simples 28,0 36,8 25 35 30 2,5 8.730 61.971 43.650 246 861 3,06E+07
ST2 Simples 36,8 615,59 25 | 3B 35 2,5 18.750 139.439 93.750 2.340 8.189 3,28E+07 PT P PT
Sie! Simples 65,5 78,5 25 | 35 80 2,5 23.000 186.615 115.000 3.202 25.615 3,48E+07 P PT PT
ST4 Simples 78,5 91,4 25 | 8B 3,5 2,5 12.910 98.656 64.550 2.367 8.286 4,34E+07 P PT PT
Srs Simples 91,4 104,7 2B | 35 3.0 2,5 13.230 104.038 66.150 3.265 11.428 4,23E+07 PT PT P
ST6 Simples 104,7 115,7 25 | B 3,5 2,5 11.050 84.396 55.250 2.013 7.046 2,27E+07 PT P PT
ST7 Simples 115,7 140,1 25 35 3.0 2,5 24.380 172.872 121.900 632 2.212 2,90E+07 PT P
ST8 Simples 140,1 158,2 25 | 3B 3,5 2,5 18.080 132.643 90.400 1.738 6.083 2,42E+07 P PT PT
ST9 Simples 158,2 176,7 2B | 85 3.5 2,5 18.520 130.319 92.600 194 679 1,93E+07 PT PT PT
ST10 Simples 176,7 197,2 25 356 3,5 2,5 20.530 144.294 102.650 167 584 1,97E+07 PT P
ST11 Simples 197,2 232,5 25 35 3,5 2,5 35.330 247.687 176.650 108 377 2,51E+07 PT P PT
Observacao:
P Intervencoes com pintura horizontal
PT Intervencoes com pintura horizontal e taxas refletivas
MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
ME AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS



Tabela 16 - Plano de Conservacao e Manutengao da Pista Existente - Memoria de Sinalizacao - RSC-287

Segmentos Homog&neos Marg|na|s Trefego Programa de Manutengdo ao ;822?1::) Periodo de Concessao (6° Ao

o [e)
= |8 | = _
£ % g E Area (m?) Faixa| Area (m?) = Il Area (m?) Ext. (m) Area (m?)
PISTA km Inicial | km Final % | o ° ? Faixa Faixas N USACE 18° ANO 19° ANO 20° ANO 21° ANO 22° ANO 23° ANO
o | o o Rolamento Acost L R Marginais Marginais
3] o Adicionais Adicionais
< | e <
= =
L [T
Simples 28,0 36,8 25 35 30 2,5 8.730 61.971 43.650 246 861 3,06E+07
ST2 Simples 36,8 615,59 25 | 3B 35 2,5 18.750 139.439 93.750 2.340 8.189 3,28E+07 PT PT
Sie! Simples 65,5 78,5 25 | 35 80 2,5 23.000 186.615 115.000 3.202 25.615 3,48E+07 P PT P
ST4 Simples 78,5 91,4 25 | 8B 3,5 2,5 12.910 98.656 64.550 2.367 8.286 4,34E+07 P PT P
Srs Simples 91,4 104,7 2B | 35 3.0 2,5 13.230 104.038 66.150 3.265 11.428 4,23E+07 PT PT PT
ST6 Simples 104,7 115,7 25 | B 3,5 2,5 11.050 84.396 55.250 2.013 7.046 2,27E+07 PT PT
ST7 Simples 115,7 140,1 25 35 3.0 2,5 24.380 172.872 121.900 632 2.212 2,90E+07 PT PT P
ST8 Simples 140,1 158,2 25 | 3B 3,5 2,5 18.080 132.643 90.400 1.738 6.083 2,42E+07 P PT PT PT
ST9 Simples 158,2 176,7 2B | 85 3.5 2,5 18.520 130.319 92.600 194 679 1,93E+07 P PT
ST10 Simples 176,7 197,2 25 356 3,5 2,5 20.530 144.294 102.650 167 584 1,97E+07 P PT P
ST11 Simples 197,2 232,5 25 35 3,5 2,5 35.330 247.687 176.650 108 377 2,51E+07 P PT PT
Observacao:
P Intervencoes com pintura horizontal
PT Intervencoes com pintura horizontal e taxas refletivas
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Tabela 16 - Plano de Conservacao e Manutengao da Pista Existente - Memoria de Sinalizacao - RSC-287

Segmentos Homogeéneos Marglnals Trefego Programa de Manutengao ao Longo do Periodo de Concessao (6° Ao 30° anos)

o [e)
= |8 | = _
£ % g E Area (m?) Faixa| Area (m?) = Il Area (m?) Ext. (m) Area (m?)
PISTA km Inicial | km Final % | o ° ? Faixa Faixas N USACE 24° ANO 25° ANO 26° ANO 27° ANO 28° ANO 29° ANO 30° ANO
o | o o Rolamento Acost L s Marginais Marginais
3] o Adicionais Adicionais
< | e <
= =
L [T
Simples 28,0 36,8 25 35 30 2,5 8.730 61.971 43.650 246 861 3,06E+07
ST2 Simples 36,8 615,59 25 | 3B 35 2,5 18.750 139.439 93.750 2.340 8.189 3,28E+07 PT PT PT
Sie! Simples 65,5 78,5 25 [ 35 80 2,5 23.000 186.615 115.000 3.202 25.615 3,48E+07 PT PT PT
ST4 Simples 78,5 91,4 25 | 8B 3,5 2,5 12.910 98.656 64.550 2.367 8.286 4,34E+07 PT PT PT PT
Ss Simples 91,4 104,7 28 | 35 3.0 2,5 13.230 104.038 66.150 3.265 11.428 4,23E+07 PT PT PT
ST6 Simples 104,7 115,7 25 | B 3,5 2,5 11.050 84.396 55.250 2.013 7.046 2,27E+07 PT PT PT PT
ST7 Simples 115,7 140,1 25 35 3.0 2,5 24.380 172.872 121.900 632 2.212 2,90E+07 PT PT PT
ST8 Simples 140,1 158,2 25 | 3B 3,5 2,5 18.080 132.643 90.400 1.738 6.083 2,42E+07 PT PT PT
ST9 Simples 158,2 176,7 2B | 85 3.5 2,5 18.520 130.319 92.600 194 679 1,93E+07 PT PT PT
ST10 Simples 176,7 197,2 25 35 3,5 2,5 20.530 144.294 102.650 167 584 1,97E+07 PT PT PT PT
ST11 Simples 197,2 232,5 25 35 3,5 2,5 35.330 247.687 176.650 108 377 2,51E+07 PT PT PT
Observacao:
P Intervencoes com pintura horizontal
PT Intervencoes com pintura horizontal e taxas refletivas
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Tabela 17 - Plano de Conservagao e Manutengao da Pista Nova - Memoria de Sinalizagao - RSC-287.

Duplicagbes em trechos de Travesias Urbanas

. . Programa de Manutengao ao Longo do Periodo de Concessao (6° Ao 30°
Segmentos Homogéneos Marginais anos)

T &l =]=] &
£ 2l 5| o g| £ Area (m?) | area(md | Ext(m) | Area(m?
SH ST Pista Extensao @ | © £e) 5 b7 Faixa P o 6° ANO 7° ANO 8° ANO 9° ANO 10° ANO 11° ANO
o) el 2 S £ o Acost Marginais | Marginais
5] = = o Rolamento
< & () o & <
o oc o o
o o
ST1 1 Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.460 11.972 3.650 260 2.080 P PT
ST2 2 Simples 25 7,2 1,0
ST3 3 Simples 2,5 7.2 1,0
ST4 4 Simples 25 7,2 1,0
ST5 5 Simples 5,7 2,5 7,2 1,0 5.650 46.330 14.125 1.000 8.000 P PT
ST6 6 Simples 25 7,2 1,0
ST7 7 Simples 2,5 2,5 7,2 1,0 2.500 20.500 6.250 1.790 14.320 P PT
ST8 8 Simples 2,4 2,5 7,2 1,0 2.430 19.926 6.075 980 7.840 P PT
ST9 9 Simples 2,5 7.2 1,0
ST10 10 Simples 1.1 2,5 7,2 1,0 1.140 9.348 2.850 830 6.640 P PT
ST11 I Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.540 12.628 3.850 1.220 9.760 P PT

Duplicagbes em trechos Rurais

_ . Programa de Manutengao ao Longo do Periodo de Concessao (6° Ao 30°
Segmentos Homogéneos Marginais S

E|l = | = €
E E £ = E E Area (m?)
m qC) % % % “7; Faixa Area (mZ) EXt. (m) Area (m2)
8 el 2 = c 8 Rolamento Acost Marginais | Marginais
<| sl E|&| g <
[ o
ST1 1 Simples 73 2,5 7,2 1,0 7.270 59.614 18.175 2.970 23.760 P
ST2 2 Simples 18,8 2,5 7,2 1,0 18.750 153.750 46.875 P
ST3 8 Simples 23,0 2,5 7,2 1,0 23.000 188.600 57.500 3.760 30.080 P
ST4 4 Simples 12,9 2,5 7,2 1,0 12.910 105.862 32.275 P
ST5 5 Simples 7,6 2,5 7,2 1,0 7.580 62.156 18.950 P
ST6 6 Simples 111 2,5 7,2 1,0 11.050 90.610 27.625 P
ST7 7 Simples 21,9 2,5 7,2 1,0 21.880 179.416 54.700 P
ST8 8 Simples 15,7 2,5 7,2 1,0 15.650 128.330 39.125
ST9 9 Simples 18,5 2,5 7,2 1,0 18.520 151.864 46.300
ST10 10 Simples 19,4 2,5 7,2 1,0 19.390 158.998 48.475
ST11 11 Simples 33,8 2,5 7,2 1,0 33.790 277.078 84.475
Observacao:
P Intervengdes com pintura horizontal
PT Intervengdes com pintura horizontal e taxas refletivas
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Tabela 17 - Plano de Conservagao e Manutengao da Pista Nova - Memoria de Sinalizagao - RSC-287.

Duplicagbes em trechos de Travesias Urbanas

Segmentos Homogéneos

[ = .
.... E E ; g E E
SH ST Pista | Extensio | & 5 2| 2 3
8 £ 2 2 IS S
<| sl &l & 3|«
o o
ST1 1 Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.460
ST2 2 Simples 25 7,2 1,0
ST3 3 Simples 2,5 7.2 1,0
ST4 4 Simples 25 7,2 1,0
ST5 5 Simples 5,7 2,5 7.2 1,0 5.650
ST6 6 Simples 25 7,2 1,0
ST7 7 Simples 2,5 2,5 7,2 1,0 2.500
ST8 8 Simples 2,4 2,5 7,2 1,0 2.430
ST9 9 Simples 2,5 7.2 1,0
ST10 10 Simples 1.1 2,5 7,2 1,0 1.140
ST11 I Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.540

Duplicagbes em trechos Rurais

Segmentos Homogéneos

tl.s| E| €| 5| ¢
SH ST Pista | Extensao | % S §, §, 5| @
S|"E| 5|5 |“§| &
el = | = &
ST1 1 Simples 7,3 2,5 7,2 1,0 7.270
ST2 2 Simples 18,8 2,5 7,2 1,0 18.750
ST3 8 Simples 23,0 2,5 7.2 1,0 23.000
ST4 4 Simples 12,9 2,5 7,2 1,0 12.910
ST5 5 Simples 7.6 2,5 7.2 1,0 7.580
ST6 6 Simples 111 2,5 7,2 1,0 11.050
ST7 7 Simples 21,9 2,5 7,2 1,0 21.880
ST8 8 Simples 15,7 2,5 7,2 1,0 15.650
ST9 9 Simples 18,5 2,5 7.2 1,0 18.520
ST10 10 Simples 19,4 2,5 7,2 1,0 19.390
ST11 11 Simples 33,8 2,5 7,2 1,0 33.790
Observacao:
P
PT

MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
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SCLIEDAE DE ADVOGALOS

Mardinai Progr: de Manutengao ao Longo do Periodo de Concessao (6° Ao 30°
arginais S

Area (m?) . 2
Faixa Area (m?) | Bxt.(m) | Area(m?) | 150 \\o | 130 ANO | 14°ANO | 15°ANO | 16°ANO | 17°ANO
Acost Marginais | Marginais
Rolamento
PT P PT

11.972 3.650 260 2.080

46.330 14.125 1.000 8.000 PT P PT
20.500 6.250 1.790 14.320 PT P
19.926 6.075 980 7.840 PT P
9.348 2.850 830 6.640 PT P
12.628 3.850 1.220 9.760 PT

Mardinai Progr: de Manutengao ao Longo do Periodo de Concessao (6° Ao 30°
arginais S

Area (m?) . 2
Faixa Area (m?) | Ext.(m) | Area(m?) | 10 \\o | 130ANO | 14°ANO | 15°ANO | 16°ANO | 17°ANO
Acost Marginais | Marginais
Rolamento
PT PT

59.614 18.175 2.970 23.760
153.750 46.875 PT PT
188.600 57.500 3.760 30.080 PT PT
105.862 32.275 PT PT

62.156 18.950 PT PT

90.610 27.625 PT PT
179.416 54.700 PT PT
128.330 39125 B PT

151.864 46.300
158.998 48.475
277.078 84.475

Intervengdes com pintura horizontal
Intervengdes com pintura horizontal e taxas refletivas

96



Tabela 17 - Plano de Conservagao e Manutengao da Pista Nova - Memoria de Sinalizagao - RSC-287.

Duplicagbes em trechos de Travesias Urbanas

. . 0 do Periodo de Concessao (6° Ao 30°
Segmentos Homogéneos Marginais anos)

T &l =]=] &
£ 2l 5| o g| £ Area (m?) | area(md | Ext(m) | Area(m?
SH ST Pista Extensao @ | © £e) 5 b7 Faixa P o 18° ANO 19° ANO 20°ANO | 21°ANO | 22° ANO 23° ANO
o) el 2 S £ o Acost Marginais | Marginais
5] = = o Rolamento
< & () o & <
o oc o o
o o
ST1 1 Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.460 11.972 3.650 260 2.080 PT P
ST2 2 Simples 25 7,2 1,0
ST3 3 Simples 2,5 7.2 1,0
ST4 4 Simples 25 7,2 1,0
ST5 5 Simples 5,7 2,5 7,2 1,0 5.650 46.330 14.125 1.000 8.000 PT P
ST6 6 Simples 25 7,2 1,0
ST7 7 Simples 2,5 2,5 7,2 1,0 2.500 20.500 6.250 1.790 14.320 PT PT P
ST8 8 Simples 2,4 2,5 7,2 1,0 2.430 19.926 6.075 980 7.840 PT PT P
ST9 9 Simples 2,5 7.2 1,0
ST10 10 Simples 1.1 2,5 7,2 1,0 1.140 9.348 2.850 830 6.640 PT PT P
ST11 I Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.540 12.628 3.850 1.220 9.760 PT PT P

Duplicagbes em trechos Rurais

. . % 0 do Periodo de Concessao (6° Ao 30°
Segmentos Homogéneos Marginais S

T E[=1=<] -

£ 2l o | o gl E Area (M3 | pream? | Ext.(m) | Area (m?)
SH ST Pista Extensao @ o =) © 5 b7 Faixa o . 18° ANO 19° ANO 20° ANO 21°ANO | 22° ANO 23° ANO

o) el 2 S £ o Acost Marginais | Marginais

1 = = S Rolamento

< o (] (] & <

o oc o o
o o
ST1 1 Simples 7.3 2,5 7,2 1,0 7.270 59.614 18.175 2.970 23.760 P PT PT
ST2 2 Simples 18,8 2,5 7,2 1,0 18.750 153.750 46.875 P PT PT
ST3 8 Simples 23,0 2,5 7,2 1,0 23.000 188.600 57.500 3.760 30.080 P PT PT
ST4 4 Simples 12,9 2,5 7,2 1,0 12.910 105.862 32.275 P PT PT
ST5 5 Simples 7,6 2,5 7,2 1,0 7.580 62.156 18.950 P PT PT
ST6 6 Simples 111 2,5 7,2 1,0 11.050 90.610 27.625 P PT
ST7 7 Simples 21,9 2,5 7,2 1,0 21.880 179.416 54.700 P PT
ST8 8 Simples 15,7 2,5 7,2 1,0 15.650 128.330 39.125 PT P PT
ST9 9 Simples 18,5 2,5 7,2 1,0 18.520 151.864 46.300
ST10 10 Simples 19,4 2,5 7,2 1,0 19.390 158.998 48.475
ST11 11 Simples 33,8 2,5 7,2 1,0 33.790 277.078 84.475 P
Observacao:
P Intervengdes com pintura horizontal
PT Intervengdes com pintura horizontal e taxas refletivas
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Tabela 17 - Plano de Conservagao e Manutengao da Pista Nova - Memoria de Sinalizagao - RSC-287.

Duplicagbes em trechos de Travesias Urbanas

Segmentos Homogéneos Programa de Manutengao ao Longo do Periodo de Concessao (6° Ao 30° anos)

T &l =]=] &
£ 2l 5| o g| £ Area (m?) | area(md | Ext(m) | Area(m?
SH ST Pista Extensao @ | © £e) 5 0 Faixa P o 24° ANO 25° ANO 26° ANO 27° ANO 28° ANO 29° ANO 30° ANO
o) el 2 S £ o Acost Marginais | Marginais
5] = = o Rolamento
< & () o & <
o oc o o
o o
ST1 1 Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.460 11.972 3.650 260 2.080 PT PT P PT
ST2 2 Simples 25 7,2 1,0
ST3 3 Simples 2,5 7.2 1,0
ST4 4 Simples 25 7,2 1,0
ST5 5 Simples 5,7 2,5 7,2 1,0 5.650 46.330 14.125 1.000 8.000 PT PT P PT
ST6 6 Simples 25 7,2 1,0
ST7 7 Simples 2,5 2,5 7,2 1,0 2.500 20.500 6.250 1.790 14.320 PT PT P
ST8 8 Simples 2,4 2,5 7,2 1,0 2.430 19.926 6.075 980 7.840 PT PT P
ST9 9 Simples 2,5 7.2 1,0
ST10 10 Simples 1.1 2,5 7,2 1,0 1.140 9.348 2.850 830 6.640 PT PT P
ST11 I Simples 1.5 2,5 7,2 1,0 1.540 12.628 3.850 1.220 9.760 PT PT P

Duplicagbes em trechos Rurais

Segmentos Homogéneos Programa de Manutengao ao Longo do Periodo de Concessao (6° Ao 30° anos)

T E[=1=<] -

Elsg| 5| o gl E Area (M3 | pream? | Ext.(m) | Area (m?)
SH ST Pista Extensao i o =) © 5 b7 Faixa o . 24° ANO 25° ANO 26° ANO 27° ANO 28° ANO 29° ANO 30° ANO

o) el 2 S £ o Acost Marginais | Marginais

1 = = S Rolamento

< o (] (] & <

o o o o
o o
ST1 1 Simples 7.3 2,5 7,2 1,0 7.270 59.614 18.175 2.970 23.760 [P PT PT
ST2 2 Simples 18,8 2,5 7,2 1,0 18.750 153.750 46.875 P PT PT
ST3 8 Simples 23,0 2,5 7,2 1,0 23.000 188.600 57.500 3.760 30.080 [P PT PT
ST4 4 Simples 12,9 2,5 7,2 1,0 12.910 105.862 32.275 P PT PT
ST5 5 Simples 7,6 2,5 7,2 1,0 7.580 62.156 18.950 [P PT PT
ST6 6 Simples 111 2,5 7,2 1,0 11.050 90.610 27.625 PT P PT PT
ST7 7 Simples 21,9 2,5 7,2 1,0 21.880 179.416 54.700 PT P PT PT
ST8 8 Simples 15,7 2,5 7,2 1,0 15.650 128.330 39.125 PT P PT
ST9 9 Simples 18,5 2,5 7,2 1,0 18.520 151.864 46.300 P PT PT
ST10 10 Simples 19,4 2,5 7,2 1,0 19.390 158.998 48.475 P PT PT
ST11 11 Simples 33,8 2,5 7,2 1,0 33.790 277.078 84.475 PT PT
Observacao:
P Intervengdes com pintura horizontal
PT Intervengdes com pintura horizontal e taxas refletivas
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Tabela 18 - Plano de Conservagao e Manutencao das OAES Existentes.
1.a - Quantidades de Elementos.

Perfodo de Concessao (anos)

e e e o s e 7 e e [ ®]

1 Obras-de-arte Especiais
1.1 Extensao de tabuleiro m 2.754 2.754 2.754 2.754 2.754 2.754 2.754 2.754 2.754 2.754
1.2 Area de tabuleiro m?2 28.052 28.052 28.052 28.052 28.052 28.052 28.052 28.052 28.052 28.052
1.3 Guarda-corpos m 5.508 5.508 5.508 5.508 5.508 5.508 5.508 5.508 5.508 5.508
1.4 Juntas de dilatacao m 1.157 1.157 1.157 1.157 1.157 1.157 1.157 1.157 1.157 1.157
1.5 Aparelhos de apoio un 197 197 197 197 197 197 197 197 197 197

1.b - Ocorréncia de Servigos.

Ocorrénmas Perfodo de Concessao (anos)
Item Discriminagao Unidade Frequen0|a Ano de
Indice (a cada x Unidade
Partida
anos)

1 Obras-de-arte Especiais

1.1 Substituicao de juntas m 100% 10 6 m

1.2 Substituicao de aparelhos de apoio un 100% 10 6 un

1.3 Reparo superficial de concreto m?2 3% 8 6 m?2

1.4 Pintura de OAEs m? 100% 8 6 m?

1.5 Pintura de guarda-corpos m 50% 4 6 m 2.754
1.6 Reparo de guarda-corpos m 10% 5 6 m
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Tabela 18 - Plano de Conservagao e Manutencao das OAES Existentes.
1.a - Quantidades de Elementos.

Perfodo de Concessao (anos)

(v e e e s w»w[e[e]=]

Item Discriminagao Unidade Situagao Existente

1 Obras-de-arte Especiais
1.1 Extensao de tabuleiro m 2.754 2.754 2.754 2.754 2.754 2.754 2.754 2.754 2.754 2.754
1.2 Area de tabuleiro m?2 28.052 28.052 28.052 28.052 28.052 28.052 28.052 28.052 28.052 28.052
1.3 Guarda-corpos m 5.508 5.508 5.508 5.508 5.508 5.508 5.508 5.508 5.508 5.508
1.4 Juntas de dilatacao m 1.157 1.157 1.157 1.157 1.157 1.157 1.157 1.157 1.157 1.157
1.5 Aparelhos de apoio un 197 197 197 197 197 197 197 197 197 197

1.b - Ocorréncia de Servigos.

Ocorrénmas Periodo de Concessao (anos)
Item Discriminagao Unidade Frequen0|a Ano de
Indice (a cada x Unidade
Partida
anos)

1 Obras-de-arte Especiais
1.1 Substituicao de juntas m 100% 10 6 m 1.157
1.2 Substituicao de aparelhos de apoio un 100% 10 6 un 197
1.3 Reparo superficial de concreto m? 3% 8 6 m?2 842
1.4 Pintura de OAEs m? 100% 8 6 m? 55.592
1.5 Pintura de guarda-corpos m 50% 4 6 m 2.754 2.754
1.6 Reparo de guarda-corpos m 10% 5 6 m 551 551
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Tabela 18 - Plano de Conservagao e Manutencao das OAES Existentes.

1.a - Quantidades de Elementos.

Item Discriminagao Unidade
1 Obras-de-arte Especiais
1.1 Extensao de tabuleiro m
1.2 Area de tabuleiro m?
1.3 Guarda-corpos m
1.4 Juntas de dilatacao m
1.5 Aparelhos de apoio un

1.b - Ocorréncia de Servigos.

Item Discriminagao

Unidade Frequéncia
Indice (a cada x
anos)

1 Obras-de-arte Especiais

1.1 Substituicao de juntas m 100% 10
1.2 Substituicao de aparelhos de apoio un 100% 10
1.3 Reparo superficial de concreto m? 3% 8
1.4 Pintura de OAEs m? 100% 8
1.5 Pintura de guarda-corpos m 50% 4
1.6 Reparo de guarda-corpos m 10% 5
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Situagao Existente

Ocorréncias

6 m
6 un
6 m?2
6 m?
6 m
6 m

Perfodo de Concessao (anos)

2.754

28.052

5.508

1.167

197

551

2.754

28.052

5.5608

1.157

197

842

55.592

2.754

2.754

28.052

5.508

1.167

197

2.754

28.052

5.508

1.157

197

2.754 2.754
28.052 28.052
5.508 5.508
1.167 1.167
197 197

Periodo de Concessao (anos)

1.157

197

2.754

551

2.754

28.052

5.508

1.157

197

2.754

28.052

5.508

1.167

197

2.754

28.052

5.508

1.157

197

2.754

28.052

5.508

1.167

197

EEEET g 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Partida

842

55.592

2.754

82.620
841.562
165.240

34.698

5.910

Total Geral

2313
394
2.5625
166.776
16.524

2.203

101
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Tabela 19 - Plano de Conservacao e Manutengao das OAES Novas.
1.a - Quantidades de Elementos.

Periodo de Concessao (anos)

Lo e e oo oz e e ®]

Item Discriminagao Unidade Situagao Existente

1 Obras-de-arte Especiais

1.1 Extensao de tabuleiro m - - 56 104 467 467 225 225 214 -
1.2 Area de tabuleiro m? - - 624 1.156 5.179 5.179 2.500 2.500 2.377 -
1.3 Guarda-corpos m - - 112 208 933 933 451 451 428 -
1.4 Juntas de dilatacao m - - 24 44 196 196 95 95 90 -
1.5 Aparelhos de apoio un - - 4 8 36 36 18 18 17 -

1.b - Ocorréncia de Servicos.

Ocorren0|as Periodo de Concessao (anos)
Item Discriminagao Unidade Frequénma Ano de
Indice (a cada x Unidade
Partida
anos)

1 Obras-de-arte Especiais
1.1 Substituicao de juntas m 100% 10 6 m
1.2 Substituicao de aparelhos de apoio un 100% 10 6 un
1.3 Reparo superficial de concreto m?2 3% 8 6 m?2
1.4 Pintura de OAEs m? 100% 8 6 m?
1.5 Pintura de guarda-corposs m 50% 4 6 m 56 104 467 467
1.6 Reparo de guarda-corpos m 10% 5 6 m 11 21 93
MANESCO,
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AZEVEDO PLANDS

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS



Tabela 19 - Plano de Conservacao e Manutengao das OAES Novas.

1.a - Quantidades de Elementos.

Item

Discriminagao

Obras-de-arte Especiais
Extensao de tabuleiro
Area de tabuleiro
Guarda-corpos
Juntas de dilatacao

Aparelhos de apoio

1.b - Ocorréncia de Servicos.

Item

MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
AZEVEDO
MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

Discriminagao

Obras-de-arte Especiais
Substituicao de juntas
Substituicao de aparelhos de apoio
Reparo superficial de concreto
Pintura de OAEs
Pintura de guarda-corposs

Reparo de guarda-corpos

PLANOS

Unidade

m2

un

Unidade
Indice

un

m?2

m2

100%

100%

3%

100%

50%

10%

Situagao Existente

Ocorren0|as

Frequénma
(a cada x
anos)

6 m
6 un
6 m?
6 m?
6 m
6 m

624

281

93

35

1.156

329

45

24

155

5.179

681

56

44

155

B.17¢)

467

64

Periodo de Concessao (anos)

[w e [w el ws]wefw[e[s][=s]

Perfodo de Concessao (anos)

Ano de

196

36

75

2.500

281

93

196

36

75

2.500

329

93

95

71

2.377

681

45

95

467

56

231

2.566

462

&7

90

624

281

64

364

4.038

728

153

28

35

1.156

329

93
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Tabela 19 - Plano de Conservacao e Manutengao das OAES Novas.

1.a - Quantidades de Elementos.

Item

Discriminagao Unidade

Situagao Existente

Obras-de-arte Especiais

Extensao de tabuleiro m
Area de tabuleiro m?
Guarda-corpos m
Juntas de dilatacao m
Aparelhos de apoio un

1.b - Ocorréncia de Servicos.

Item

Ocorrencias

Obras-de-arte Especiais

Substituicao de juntas m 100% 10 6
Substituicao de aparelhos de apoio un 100% 10 6
Reparo superficial de concreto m?2 3% 8 6
Pintura de OAEs m? 100% 8 6
Pintura de guarda-corposs m 50% 4 6
Reparo de guarda-corpos m 10% 5 6

MANESCO,

RAMIRES,

AZEVEDO PLANDS

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

un

m?2

m2

Periodo de Concessao (anos)

Total Geral
S e e T

386

4.285

772

162

30

155

5.179

681

93

155

8. 179

467

45

24

75

2.500

513

56

44

75

2.500

693

110

Perfodo de Concessao (anos)

Discriminagao Unidade Frequéncia Ano de
Indice (a cada x . Unidade 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
P Partida

196

36

71

2.377

1.067

166

196

36

467

171

95

18

96

3.190

513

45

95

156

5.193

693

56

187

35

284

9.464

1.067

110

153

28

155

5.179

467

166

2.739
30.403
5.478
1.150

214

Total Geral

1.727
321
1.862
62.056
11.846

1.847

104



Tabela 20 - Plano de Conservacao e Manutengao da Sinalizagao Vertical.
1 - Sinalizagao.
1.a - Quantidades de Elementos.

Perfodo de Concessao (anos)

Lo [z e [ o5 o 7] s e ®]

Discriminagao Unidade Situagao Existente
_ Sinalizagao Vertical
1.1 Placas m?
1.2 Porticos/bandeiras un
1.3 Balizadores un

1.b - Ocorréncia de Servigos.

Ocorréncias

e [ [ EE e | [ [ [ [ [ o [ [ [ o [ o
7 5 m? . = . = . = . = . =

1 Reposicao de placas e painéis m?2 100%
2 Reposicao de porticos/bandeiras un 50% 10
3 Reposicao de balizadores e delineadores un 50% 3
MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
ME AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

6.274 6.274 6.274 6.435 6.733 8.068 9.403 10.047 10.692 11.304 11.304
16 16 16 16 17 21 24 26 28 2L 29
" 32 125 218 263 308 350 350

Perfodo de Concessao (anos)

B un = =

5 un - - - - . - 154 - -
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Tabela 20 - Plano de Conservacao e Manutengao da Sinalizagao Vertical.
1 - Sinalizagao.

1.a - Quantidades de Elementos.

Perfodo de Concessao (anos)

[ o [ e [w [ w o w[w]s[wn]=s]

_ Sinalizagao Vertical

1.1 Placas m2 6.274 11.304 11.304 11.304 11.304 11.304 11.304 11.304 11.304 11.966 13.006
1.2 Porticos/bandeiras un 16 29 29 29 29 29 29 29 29 31 34
1.3 Balizadores un 350 350 350 350 350 350 350 350 397 469

1.b - Ocorréncia de Servigos.

Ocorréncias Perfodo de Concessao (anos)

e [ [ e | 0 | e [ o | w [ v | v | v ] 5 [ 5 ] o |
(a cada x anos) Partida
7 5 m2 - - - -

1 Reposicao de placas e painéis m?2 100% - 11.304 - - 11.966 -
2 Reposicao de porticos/bandeiras un 50% 10 5 un - - - - 15 - - - - -
3 Reposicao de balizadores e delineadores un 50% 3 5 un 175 - - 175 - - 175 - - 235
MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
ME AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

106



Tabela 20 - Plano de Conservacao e Manutengao da Sinalizagao Vertical.
1 - Sinalizagao.

1.a - Quantidades de Elementos.

Perfodo de Concessao (anos)

@ [ = [ = [ == [=[#[=]=]=]

_ Sinalizagao Vertical

1.1 Placas m2 6.274 14111 14.111 14111 14.111 14111 14.111 14.111 14.111 14.111 14.111 343.049
1.2 Porticos/bandeiras un 16 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 895
1.3 Balizadores un 546 546 546 546 546 546 546 546 546 546 10.787

1.b - Ocorréncia de Servigos.

Perfodo de Concessao (anos)

Ocorréncias
Total Geral

(a cada x anos) Partida
7 5 m2 - - - - - - -

1 Reposicao de placas e painéis m?2 100% - 14.111 - 37.381
2 Reposicao de porticos/bandeiras un 50% 10 5 un - - - - 19 - - - - - 33
3 Reposicao de balizadores e delineadores un 50% 3 5 un - - 273 - - 273 - - 273 - 1.733
MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
ME AZEVEDO PLanos
MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS
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Tabela 21 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Pavimento e Sinalizagao Horizontal.

Pavimento - RSC-287
Pista Existente

Fresagem e Recomposigao em CBUQ

Codigo

1.1
1.1.1
DAER 922 1.1.1.1
1.1.2
DAER 883 1.1.2.1
DAER 9172 1.1.2.2
DAER 8003 1.1.23
1.1.3
DAER 6382 1.1.3.1
DAER 7999 1.1.3.2
DAER 9174 1.1.33
DAER 8004 1134
1.14
DAER 6382 1.1.4.1
DAER 7999 1.1.4.2
DAER 9174 1.1.43
DAER 8004 1.1.4.4
1.2
1.2.1
DAER 6540 1.2.1.1
DAER 9174 1.2.1.2
DAER 8004 1.21.3
1.2.2
DAER 6560 1.2.2.1
DAER 9174 1222
DAER 8004 1.2.23
13
1.3.1
DAER 6540 1.3.1.1
DAER 9174 1.3.1.2
DAER 8004 1.3.1.3
1.3.2
DAER 883 1.3.2.1
DAER 9172 1322
DAER 8003 1.3.2.3
133
DAER 895 1.3.3.1
DAER 7999 1.3.3.2
DAER 9174 1.3.3.3
DAER 8004 1334
MANESCO,
RAMIRES,
PEREZ,
AZEVEDO

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

Fresagem e Recapeamento

Fresagem descontinua a frio (E=5cm) - inclusive transporte

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)
Recomposigao em Binder

Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,

recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Recomposigao em CBUQ

Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,

recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte

Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)

Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reparos Superficiais e Profundos

Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive
transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reparos Profundos
Remendo profundo para a reconstrucao do subleito -
exclusive asfalto e inclusive transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Acostamentos

Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive
transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)

Reforgco em PMQ
Pre-misturado a quente - exclusive asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
Cap-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

PLANOS

idade | Unitario

m2

m2

m3

m3

m3

m3

m3

t

10,39

0,17
2.820,08

55,08

258,74

17,67
3.918,47
54,48

258,74

17,67
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

189,32
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

0,17
2.820,08

55,08

185,39
17,67
3.918,47
54,48

Quantidade

Total

4.3356.913,61

8.671.827,02
4.335,91

4.335,91

68.300,43

68.300,43
8.196,05
8.196,05

173.436,54

173.436,54
24.974,86
24.974,86

13.007,74

1.873,11
1.873,11

17.343,65
2.497,49
2.497,49

1.767,45

254,51
254,51

2.945.750,00
1.472,88

1.472,88

25.585,00
25.585,00
3.070,20
3.070,20

45.050.141,35

1.474.210,59
12.227.622,97

238.822,12

17.672.0563,91

1.206.868,64
32.115.983,49
446.520,91

44.874.970,44

3.064.623,67
97.863.246,74
1.360.630,47

5.399.383,01

7.339.743,51
102.047,29

3.283.500,58
9.786.324,67
136.063,05

733.650,82

997.300,77
13.865,86

500.777,50
4.1563.625,33

81.125,96

4.743.203,15
452.086,95
12.030.486,59
167.264,50
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Tabela 21 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Pavimento e Sinalizagao Horizontal.

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

idade | Unitario

m2

t
t

m?2
un

m?2

m?2

m3

m3

m3

m3

m3

t

Codigo . .
1.4 Microconcreto Asfaltico
1.41 Pista
Microconcreto com asfalto modificado com polimeros (1,5 cm -
DAER 6410 1411 22 kg/m?) com brita comercial - exclusive asfalto e inclusive
transporte
DAER 9191 1.4.1.2 RC-1C e (com BDI=15%)
1 — 0 |
DAER 8003 1413 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56
(Xp=1,00 km)
1.4.2 Acostamentos
Microconcreto com asfalto modificado com polimeros (0,8 cm -
DAER 6230 1.4.2.1 12 kg/m? com brita comercial - exclusive asfalto e inclusive
transporte
DAER 9191 1.4.2.2 RC-1C e (com BDI=15%)
1 - 0y —
DAER 8003 1423 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56
(Xp=1,00 km)
15 Sinalizagao Horizontal
DAER 7279 1.5.1 Sinalizagao horizontal com tinta termoplastica hot spray
DAER 7748 1.5.2 Tacha monodirecional
[ 2 [ PistaNova
2.1 Fresagem e Recomposigao em CBUQ
2.1.1 Fresagem e Recapeamento
DAER 922 2.1.1.1 Fresagem descontinua a frio (E=5 c¢cm) - inclusive transporte
2.1.2 Pintura de Ligagao
DAER 883 2.1.2.1 Pintura de ligacao - exclusive asfalto
DAER 9172 2.1.2.2 RR-1C (com BDI=15%)
1 - 0y —
DAER 8003 2123 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56
(Xp=1,00 km)
213 Recomposigao em CBUQ
Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,
DAER 6382 2.1.3.1 recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - Medido compactado
A 2132 Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
DAER 9174 2.1.33 CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
R 2.1.3.4 Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)
22 Reparos Superficiais e Profundos
221 Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
DAER 6540 2211 revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive
transporte
DAER 9174 2212 CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
DAE | St 2218 Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)
222 Reparos Profundos
DAER 6560 2991 Remegdo profundq para g reconstrucao do subleito -
exclusive asfalto e inclusive transporte
DAER 9174 2222 CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
DAE | St 2243 Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)
23 Reforgo Estrutural
2.3.1 Pintura de Ligagao
DAER 883 2.3.1.1 Pintura de ligacao - exclusive asfalto
DAER 9172 2.3.1.2 RR-1C (com BDI=15%)
1 - 0y —
DAER 8003 2313 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56
(Xp=1,00 km)
232 Reforgo Em CBUQ
Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,
DAER 6382 2.3.2.1 recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado
A 23822 Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
DAER 9174 2.3.2.3 CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
S 28.24 Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)
MANESCO,
RAMIRES, =
PERLZ, ' PLANDS
AZEVEDO

4,35

3.637,26
55,08

2,35

3.637,26
55,08

44,80
15,56

10,39

0,17
2.820,08

55,08

258,74

17,67
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

189,32
3.918,47
54,48

0,17
2.820,08

55,08

258,74

17,67
3.918,47
54,48

Quantidade

Total

4.953.623,05

14.860,87
14.860,87

5.032.950,00

8.052,72
8.052,72

1.038.469,80
936.090,00

3.678.553,53

3.678.553,53
1.839,28

1.839,28

147.142,14

147.142,14
21.188,47
21.188,47

12.397,60

1.785,25
1.785,25

826,51
119,02
119,02

4.034.175,76
2.017,09

2.017,09

161.367,03

161.367,03
23.236,85
23.236,85

21.548.260,26

54.052.844,92
818.536,67

11.827.432,50

29.289.836,35
443.543,82

46.523.447,08
14.565.560,40

38.220.171,16

625.354,10
5.186.907,62

101.307,36

38.071.557,59

2.600.001,63
83.026.377,46
1.164.347,75

5.146.117,82

6.995.463,15
97.260,62

156.474,18
466.364,21
6.484,04

685.809,88
5.688.349,19

111.101,20

41.752.105,45

2.851.365,43
91.052.908,94
1.265.943,72

144.877,62 630.217,65

434,63 1.680.872,72
434,63 23.939,68

102.650,00 241.227,50

164,24 597.383,58
164,24 9.046,34

37.945,88 1.699.975,25
11.337,00 176.403,72

T N N N

248.064,35 1.079.079,92

744,19 2.706.823,60
744,19  40.990,15

176.650,00 415.127,50
282,64 1.028.035,17
282,64 15.567,81

33.854,70 1.516.690,53
19.461,00 302.813,16

Ano 8

263.092,54

789,28
789,28

159.900,00
255,84
255,84

47.275,21
19.130,00

1.144.452 55

2.870.807,91
43.473,41

3756.765,00
930.556,60
14.091,67

2.117.929,30
297.662,80

Ano 9

8.616,40

102,67

14,77
14,77

6,84
0,98
0,98

386.014,80

42.577,03

57.877,81
804,70

1.294,61
3.858,52
53,65

62.831,60

188,49
188,49

43.650,00
69,84
69,84

37.555,24
4.869,00

151,44

21,81
21,81

10,10
1,45
1,45

273.317,47

686.604,62
10.382,29

102.577,60
254.026,24
3.846,79

1.682.474,81
75.761,64

62.862,43

86.453,11
1.188,09

1.911,41
5.696,87
79,21
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Tabela 21 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Pavimento e Sinalizagao Horizontal.

Descrigao

Acostamentos

Codigo
24

241 Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
DAER 6540 2411 revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive m3 415,09 681,72 282.975,15
transporte
DAER 9174 2.4.1.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 98,17 384.667,11
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
DAER 8004 2.4.1.3 Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 54,48 98,17 5.348,18
24.2 Pintura de Ligagao
DAER 883 2421 Pintura de Ligacao - exclusive asfalto m? 0,17 1.136.200,00 193.154,00
DAER 9172 2422 RR-1C (com BDI=15%) t 2.820,08 568,10 1.602.087,45
DAER 8003 2493 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 a 56,08 568,10 31.290,95
(Xp=1,00 km)
243 Reforgo em CBUQ - Binder
Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,
DAER 6382 2431 recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive m?3 258,74 45.448,00 11.759.215,562
_fil_sfalto e tragsporte — — -
ransporte de massa asfaltica - medido compactado
DAER 7999 2432 Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km) m?3 17,67 2.272,40 40.153,31
DAER 9174 2433 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 272,69 1.068.519,75
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
DAER 8004 2434 Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 54,48 272,69 14.856,04
25 Microconcreto Asféltico
Microconcreto com asfalto modificado com polimeros (1,5 cm -
DAER 6410 25.1 22 kg/m?) com brita comercial - exclusive asfalto e inclusive m? 4,35 3.721.637,76 16.189.124,26 22.387,92 97.387,45
transporte
DAER 9191 252 RC-1C e (com BDI=15%) t 3.637,26 11.164,91 40.609.692,48 67,16 244.292,06
DAER 8003 253 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 t 55,08 11.164,91 614.963,42 67,16 3.699,38
(Xp=1,00 km)
2.6 Sinalizagao Horizontal
DAER 7279 2.6.1 Sinalizacao horizontal com tinta termoplastica hot spray m? 44,80 693.633,62 31.074.786,12 3.481,46  155.969,51 3.726,29 166.937,83 37.517,53 1.680.785,36 3.726,29 166.937,83
DAER 7748 2.6.2 Tacha monodirecional un 15,56 600.292,00 9.340.543,52 4.581,00 71.280,36 4.903,00 76.290,68
. __ TotaldaManutenggoRSC287R$) | 92506874659] 511503684 [727206566 [ 779473924] | 224454682l | 383378987

MANESCO,
RAMIRES,

AZEVEDO

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

PLANOS

Unidade | Unitario

Quantidade
Total
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Tabela 21 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Pavimento e Sinalizagao Horizontal.

Pavimento - RSC-287
Pista Existente

Fresagem e Recomposigao em CBUQ

Codigo

1.1
1.1.1
DAER 922 1.1.1.1
1.1.2
DAER 883 1.1.2.1
DAER 9172 1.1.2.2
DAER 8003 1.1.23
1.1.3
DAER 6382 1.1.3.1
DAER 7999 1.1.3.2
DAER 9174 1.1.33
DAER 8004 1134
1.14
DAER 6382 1.1.4.1
DAER 7999 1.1.4.2
DAER 9174 1.1.43
DAER 8004 1.1.4.4
1.2
1.2.1
DAER 6540 1.2.1.1
DAER 9174 1.2.1.2
DAER 8004 1.21.3
1.2.2
DAER 6560 1.2.2.1
DAER 9174 1222
DAER 8004 1.2.23
13
1.3.1
DAER 6540 1.3.1.1
DAER 9174 1.3.1.2
DAER 8004 1.3.1.3
1.3.2
DAER 883 1.3.2.1
DAER 9172 1322
DAER 8003 1.3.2.3
133
DAER 895 1.3.3.1
DAER 7999 1.3.3.2
DAER 9174 1.3.3.3
DAER 8004 1334
MANESCO,
RAMIRES,
PEREZ,
AZEVEDO

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

Fresagem e Recapeamento

Fresagem descontinua a frio (E=5cm) - inclusive transporte

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)
Recomposigao em Binder

Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,

recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Recomposigao em CBUQ

Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,

recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte

Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)

Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reparos Superficiais e Profundos

Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive
transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reparos Profundos
Remendo profundo para a reconstrucao do subleito -
exclusive asfalto e inclusive transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Acostamentos

Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive
transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)

Reforgco em PMQ
Pre-misturado a quente - exclusive asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
Cap-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

PLANOS

idade | Unitario

m2

m2

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

t

10,39

0,17
2.820,08

55,08

258,74

17,67
3.918,47
54,48

258,74

17,67
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

189,32
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

0,17
2.820,08

55,08

185,39
17,67
3.918,47
54,48

Quantidade

Total

4.3356.913,61

8.671.827,02
4.335,91

4.335,91

68.300,43

68.300,43
8.196,05
8.196,05

173.436,54

173.436,54
24.974,86
24.974,86

13.007,74

1.873,11
1.873,11

17.343,65
2.497,49
2.497,49

1.767,45

254,51
254,51

2.945.750,00
1.472,88

1.472,88

25.585,00
25.585,00
3.070,20
3.070,20

45.050.141,35

1.474.210,59
12.227.622,97

238.822,12

17.672.0563,91

1.206.868,64
32.115.983,49
446.520,91

44.874.970,44

3.064.623,67
97.863.246,74
1.360.630,47

5.399.383,01

7.339.743,51
102.047,29

3.283.500,58
9.786.324,67
136.063,05

733.650,82

997.300,77
13.865,86

500.777,50
4.1563.625,33

81.125,96

4.743.203,15
452.086,95
12.030.486,59
167.264,50

Ano 11

159.425,92

318.861,84
169,43

169,43

1.694,26

1.594,26
191,31
191,31

6.377,04

6.377,04
918,29
918,29

478,28

68,87
68,87

637,70
91,83
91,83

67,15

9,67
9,67

111.915,00
55,96

55,96

1.656.435,29

54.204,81
449.593,84

8.781,18

412.498,62

28.170,56
749.646,81
10.422,63

1.649.994,48

112.682,24
3.598.304,70
50.028,62

198.528,31

269.872,85
3.752,15

120.730,06
359.830,47
5.002,86

27.872,88

37.889,47
526,79

19.025,55
157.804,63

3.082,14

Ano 12

371.993,81

743.987,62
371,99

371,99

3.719,94

3.719,94
446,39
446,39

14.879,75

14.879,75
2.142,68
2.142,68

1.115,98

160,70
160,70

1.487,98
214,27
214,27

156,68

22,56
22,56

261.135,00
130,67

130,67

3.865.015,67

126.477,90
1.049.052,30

20.489,42

962.496,78

65.731,31
1.749.175,90
24.319,47

3.849.987,12

262.925,22
8.396.044,30
116.733,44

4683.232,73

629.703,32
8.755,01

281.703,47
839.604,43
11.673,34

65.036,72

88.408,77
1.229,18

44.392,95
368.210,80

7.191,66

Ano 13

31.211,26

62.422,52
31,21

31,21

312,11

312,11
37,45
37,45

1.248,45

1.248,45
179,78
179,78

93,63

13,48
13,48

124,85
17,98
17,98

11,91

1,71
1,71

19.845,00
9192,

9192

324.284,97

10.611,83
88.018,25

1.719,12

80.756,01

5.515,03
146.760,45
2.040,47

323.024,04

22.060,12
704.450,18
9.794,24

38.866,44

52.833,76
734,57

23.635,66
70.445,02
979,42

4.942,48

6.718,64
93,41

3.373,65
27.982,24

546,563

Ano 14

184.267,33

368.534,67
184,27

184,27

1.842,67

1.842,67
221,12
221,12

7.370,69

7.370,69
1.061,38
1.061,38

552,80

79,60
79,60

737,07
106,14
106,14

73,61

10,60
10,60

122.680,00
61,34

61,34

1.914.637,60

62.650,89
519.648,62

10.149,44

476.773,30

32.560,04
866.455,22
12.046,66

1.907.093,20

130.240,15
4.158.985,07
57.823,97

229.462,58

311.923,88
4.336,80

139.5641,97
415.898,561
5.782,40

30.553,94

41.634,03
577,46

20.855,60
172.983,71

3.378,61

Ano 15

168.753,50

337.506,99
168,76

168,76

1.687,63

1.687,53
202,50
202,50

6.750,14

6.750,14
972,02
972,02

506,26

72,90
72,90

675,01
97,20
97,20

66,92

9,64
9,64

111.540,00
55,77

55,77

1.7563.348,83

57.376,19
475.898,36

9.294,94

436.632,80

29.818,74
793.506,62
11.032,43

.746.531,19

119.274,97
3.808.831,76
52.955,66

210.143,67

285.662,38
3.971,67

127.793,65
380.883,18
5.295,57

27.779,48

37.762,51
525,03

18.961,80
1567.275,86

3.071,81
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Tabela 21 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Pavimento e Sinalizagao Horizontal.

Microconcreto Asfaltico

Codigo
14
1.4.1
DAER 6410 1.4.11
DAER 9191 1.4.1.2
DAER 8003 1.4.1.3
142
DAER 6230 1.4.21
DAER 9191 1.4.22
DAER 8003 1.4.23
1.5
DAER 7279 1.5.1
DAER 7748 1.56.2
I A
21
2.11
DAER 922 2111
212
DAER 883 2.1.21
DAER 9172 2.1.2.2
DAER 8003 2.1.23
2.1.3
DAER 6382 2.1.3.1
DAER 7999 2.1.3.2
DAER 9174 2.1.33
DAER 8004 2.1.3.4
22
221
DAER 6540 2.2.1.1
DAER 9174 2.21.2
DAER 8004 2213
222
DAER 6560 2221
DAER 9174 2222
DAER 8004 2223
23
231
DAER 883 23.1.1
DAER 9172 2.31.2
DAER 8003 2313
232
DAER 6382 2.3.2.1
DAER 7999 2322
DAER 9174 2.3.2.3
DAER 8004 2.3.2.4
MANESCO,
RAMIRES,
PEREZ,
AZEVEDO

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

Pista

Microconcreto com asfalto modificado com polimeros (1,5 cm -
22 kg/m?) com brita comercial - exclusive asfalto e inclusive

transporte

RC-1C e (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56
(Xp=1,00 km)

Acostamentos

Microconcreto com asfalto modificado com polimeros (0,8 cm -
12 kg/m? com brita comercial - exclusive asfalto e inclusive

transporte

RC-1C e (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56
(Xp=1,00 km)

Sinalizagao Horizontal

Sinalizagao horizontal com tinta termoplastica hot spray
Tacha monodirecional

sta Nova
Fresagem e Recomposigao em CBUQ

Fresagem e Recapeamento

Fresagem descontinua a frio (E=5 c¢cm) - inclusive transporte

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)
Recomposigao em CBUQ

Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,

recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte

Transporte de massa asfaltica - Medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)

Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reparos Superficiais e Profundos

Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive
transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reparos Profundos
Remendo profundo para a reconstrucao do subleito -
exclusive asfalto e inclusive transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reforgo Estrutural

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)
Reforgo Em CBUQ

Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,

recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte

Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)

Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

PLANOS

idade | Unitario

m2

t
t

m?2
un

m?2

m?2

m3

m3

m3

m3

m3

t

4,35

3.637,26
55,08

2,35

3.637,26
55,08

44,80
15,56

10,39

0,17
2.820,08

55,08

258,74

17,67
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

189,32
3.918,47
54,48

0,17
2.820,08

55,08

258,74

17,67
3.918,47
54,48

Quantidade

Total

4.953.623,05

14.860,87
14.860,87

5.032.950,00

8.052,72
8.052,72

1.038.469,80
936.090,00

3.678.553,53

3.678.553,53
1.839,28

1.839,28

147.142,14

147.142,14
21.188,47
21.188,47

12.397,60

1.785,25
1.785,25

826,51
119,02
119,02

4.034.175,76
2.017,09

2.017,09

161.367,03

161.367,03
23.236,85
23.236,85

21.548.260,26

54.052.844,92
818.536,67

11.827.432,50

29.289.836,35
443.543,82

46.523.447,08
14.565.560,40

38.220.171,16

625.354,10
5.186.907,62

101.307,36

38.071.557,59

2.600.001,63
83.026.377,46
1.164.347,75

5.146.117,82

6.995.463,15
97.260,62

156.474,18
466.364,21
6.484,04

685.809,88
5.688.349,19

111.101,20

41.752.105,45

2.851.365,43
91.052.908,94
1.265.943,72

Ano 11

319.171,03

Cls7) 9]
Cls7 3l

291.465,00
466,34
466,34

78.125,11
64.169,00

1.388.393,97

3.482.724,03
52.739,82

684.942,75
1.696.214,38
25.686,23

3.500.004,84
998.469,64

Ano 12

91.442,99

274,33
274,33

316.385,00

506,22
506,22

36.773,03
48.386,00

20.514,60

20.514,60
10,26

10,26

820,58

820,58
118,16
118,16

1.038,31

149,62
149,62

69,22
9,97
9,97

68.382,00
34,19

34,19

2.735,28

2.735,28
393,88
393,88

397.776,99

997.805,74
156.110,04

743.504,75

1.841.239,21
27.882,38

1.647.431,65
752.886,16

213.146,69

3.487,48
28.926,41

564,97

212.317,90

14.499,72
463.022,47
6.437,58

430.990,44

5856.874,21
8.145,64

13.104,81
39.058,28
543,04

11.624,94
96.421,36

1.883,24

707.726,35

48.332,40
1.5643.408,22
21.458,60

130.997,23

392,99
392,99

112.445,00

179,91
179,91

25.615,61
18.414,00

30.288,58

30.288,58
15,14

15,14

1.211,54

1.211,54
174,46
174,46

151,44

21,81
21,81

10,10
1,45
1,45

100.961,92
50,48

50,48

4.038,48

4.038,48
581,64
581,64

e | wenm [ wen [ | wew |

569.837,95

1.429.412,95
21.645,98

264.245,75

654.386,72
9.909,55

1.147.579,34
286.521,84

314.698,30

5.149,06
42.708,10

834,15

313.474,65

21.407,97
683.624,89
9.504,70

62.862,43

85.453,11
1.188,09

1.911,41
5.696,87
79,21

17.163,63
142.360,35

2.780,49

1.044.915,49

71.359,89
2.278.749,63
31.682,34

Ano 14

175.084,66

525,25
525,25

244.580,00
391,33
391,33

45.191,40
37.048,00

405,04

58,33
58,33

27,00
3,89
3,89

761.618,27

1.910.485,29
28.930,99

574.763,00
1.423.361,68
21.564,35

2.024.574,71
576.466,88

168.127,64

228.547,18
3.177,58

5.112,13
15.236,48
211,84

Ano 15

111.540,00

178,46
178,46

65.428,95
37.705,00

623.822,00

623.822,00
311,91

311,91

24.952,88

24.952,88
3.593,21
3.593,21

1.128,23

162,46
162,46

75,22
10,83
10,83

623.822,00
311,91

311,91

24.952,88

24.952,88
3.593,21
3.593,21

262.119,00

649.119,97
9.829,80

2.931.217,02
586.689,80

6.481.510,58

106.049,74
879.613,97

17.180,06

6.456.308,17

440.917,39
14.079.904,08
195.7568,34

468.316,16

636.613,57
8.851,08

14.239,74
42.440,90
590,07

106.049,74
879.613,97

17.180,06

6.456.308,17

440.917,39
14.079.904,08
195.768,34
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Tabela 21 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Pavimento e Sinalizagao Horizontal.

Descrigao

Acostamentos

Codigo
24

241 Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
DAER 6540 2411 revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive m?3 415,09 681,72 282.975,15 10,67 4.426,93 11,42 4.738,25 104,27 43.279,36
transporte
DAER 9174 2.41.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 98,17 384.667,11 1,54 6.017,83 1,64 6.441,02 15,01 58.832,54
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
DAER 8004 2413 Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 54,48 98,17 5.348,18 1,54 83,67 1,64 89,55 15,01 817,97
2.4.2 Pintura de Ligagao
DAER 883 2.4.2.1 Pintura de Ligacao - exclusive asfalto m? 0,17 1.136.200,00 193.154,00 17.775,00 3.021,75 19.025,00 3.234,25 173.775,00 29.541,75
DAER 9172 2422 RR-1C (com BDI=15%) t 2.820,08 568,10 1.602.087,45 8,89 25.063,46 9,51 26.826,01 86,89 245.029,70
1 — 0 |
DAER 8003 2423 &Zrls]pggiri)e eefalo o (com EDITIMI V=0, 180 8,50 t 55,08 568,10 31.290,95 8,89 489,52 9,61 523,95 86,89 4.785,76
243 Reforgo em CBUQ - Binder
Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,
DAER 6382 2431 recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive m?3 258,74 45.448,00 11.759.215,52 711,00 183.964,14 761,00 196.901,14 6.951,00 1.798.501,74
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado g
DAER 7999 2432 Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km) m 17,67 2.272,40 40.153,31 85155 628,17 38,05 672,34 347,55 6.141,21
DAER 9174 2433 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 272,69 1.068.519,75 4,27 16.716,19 4,57 17.891,73 41,71 163.423,71
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
DAER 8004 2434 Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 54,48 272,69 14.856,04 4,27 232,41 4,57 248,76 41,71 2.272,14
25 Microconcreto Asféltico
Microconcreto com asfalto modificado com polimeros (1,5 cm -
DAER 6410 251 22 kg/m?) com brita comercial - exclusive asfalto e inclusive m? 4,35 3.721.637,76 16.189.124,26 623.822,00 2.713.625,70 270.026,00 1.174.613,170  128.330,00 558.235,50
transporte
DAER 9191 252 RC-1C e (com BDI=15%) t 3.637,26 11.164,91 40.609.692,48 1.871,47 6.807.008,42 810,08  2.946.464,31 384,99 1.400.308,73
1 — 0 |
DAER 8003 253 &Zﬁpg(r)tiri? esfelto o eom BRIZIS0) ¥=0,16%16:50 t 55,08 11.164,91 614.963,42 1.871,47 103.080,35 810,08 44.619,10 384,99 21.205,25
26 Sinalizagao Horizontal
DAER 7279 2.6.1 Sinalizacao horizontal com tinta termoplastica hot spray m? 44,80 693.633,62 31.074.786,12 16.124,41 722.373,56 45.180,66 2.024.093,77 3.726,29 166.937,83 16.124,41 722.373,56 45.180,66 2.024.093,77
DAER 7748 2.6.2 Tacha monodirecional un 15,56 600.292,00 9.340.543,52 49.365,00 768.119,40 4.903,00 76.290,68 21.216,00 330.120,96 54.867,00 853.730,52
Total da Manutengao RSC-287 (R$) 925.058.74659 | | 22.536.231,16] | 46.82877449] | 1197212677] | 24486.15267) | 74.206.829,94

MANESCO,
RAMIRES,

AZEVEDO
MARAQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

PLANOS

Unidade | Unitario

Quantidade
Total
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Tabela 21 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Pavimento e Sinalizagao Horizontal.

Pavimento - RSC-287
Pista Existente

Fresagem e Recomposigao em CBUQ

Codigo

1.1
1.1.1
DAER 922 1.1.1.1
1.1.2
DAER 883 1.1.2.1
DAER 9172 1.1.2.2
DAER 8003 1.1.23
1.1.3
DAER 6382 1.1.3.1
DAER 7999 1.1.3.2
DAER 9174 1.1.33
DAER 8004 1134
1.14
DAER 6382 1.1.4.1
DAER 7999 1.1.4.2
DAER 9174 1.1.43
DAER 8004 1.1.4.4
1.2
1.2.1
DAER 6540 1.2.1.1
DAER 9174 1.2.1.2
DAER 8004 1.21.3
1.2.2
DAER 6560 1.2.2.1
DAER 9174 1222
DAER 8004 1.2.23
13
1.3.1
DAER 6540 1.3.1.1
DAER 9174 1.3.1.2
DAER 8004 1.3.1.3
1.3.2
DAER 883 1.3.2.1
DAER 9172 1322
DAER 8003 1.3.2.3
133
DAER 895 1.3.3.1
DAER 7999 1.3.3.2
DAER 9174 1.3.3.3
DAER 8004 1334
MANESCO,
RAMIRES,
PEREZ,
AZEVEDO

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

Fresagem e Recapeamento

Fresagem descontinua a frio (E=5cm) - inclusive transporte

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)
Recomposigao em Binder

Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,

recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Recomposigao em CBUQ

Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,

recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte

Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)

Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reparos Superficiais e Profundos

Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive
transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reparos Profundos
Remendo profundo para a reconstrucao do subleito -
exclusive asfalto e inclusive transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Acostamentos

Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive
transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)

Reforgco em PMQ
Pre-misturado a quente - exclusive asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
Cap-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

PLANOS

idade | Unitario

m2

m2

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

t

10,39

0,17
2.820,08

55,08

258,74

17,67
3.918,47
54,48

258,74

17,67
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

189,32
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

0,17
2.820,08

55,08

185,39
17,67
3.918,47
54,48

Quantidade

Total

4.3356.913,61

8.671.827,02
4.335,91

4.335,91

68.300,43

68.300,43
8.196,05
8.196,05

173.436,54

173.436,64
24.974,86
24.974,86

13.007,74

1.873,11
1.873,11

17.343,65
2.497,49
2.497,49

1.767,45

254,51
254,51

2.945.750,00
1.472,88

1.472,88

25.585,00
25.585,00
3.070,20
3.070,20

45.050.141,35

1.474.210,59
12.227.622,97

238.822,12

17.672.0563,91

1.206.868,64
32.115.983,49
446.520,91

44.874.970,44

3.064.623,67
97.863.246,74
1.360.630,47

5.399.383,01

7.339.743,51
102.047,29

3.283.500,58
9.786.324,67
136.063,05

733.650,82

997.300,77
13.865,86

500.777,50
4.1563.625,33

81.125,96

4.743.203,15
452.086,95
12.030.486,59
167.264,50

Ano 16

238.784,94

477.569,89
238,78

238,78

2.387,85

2.387,85
286,54
286,54

9.651,40

9.651,40
1.375,40
1.375,40

716,35

103,16
103,16

955,14
137,54
137,54

92,08

13,26
13,26

153.465,00
76,73

76,73

2.480.975,57

81.186,88
673.392,656

13.162,27

617.832,16

42.193,30
1.122.805,97
156.610,80

2.471.328,66

168.773,20
5.389.468,65
74.931,86

297.361,73

404.210,15
5.619,89

180.827,06
538.946,86
7.493,19

38.221,07

51.956,47
722,37

26.089,05
216.391,79

4.226,43

I X R X R N S N

116.541,98

233.083,96
116,564

116,564

1.165,42

1.165,42
139,85
139,85

4.661,68

4.661,68
671,28
671,28

349,63

50,35
50,35

466,17
67,13
67,13

48,84

7,03
7,03

81.395,00
40,70

40,70

1.210.871,15

39.624,27
328.657,70

6.419,13

301.540,71

20.592,97
547.999,50
7.619,05

1.206.162,86

82.371,87
2.630.397,58
36.571,43

145.126,23

197.279,82
2.742,86

88.254,91
263.039,76
3.657,14

20.271,75

27.556,75
383,13

13.837,15
114.770,21

2.241,62

110.939,24

221.878,49
110,94

110,94

1.109,39

1.109,39
133,13
133,13

4.437,57

4.437,57
639,01
639,01

332,82

47,93
47,93

443,76
63,90
63,90

45,15

6,50
6,50

75.245,00
37,62

37,62

1.162.668,74

37.719,34
312.857,564

6.110,53

287.044,20

19.602,96
521.654,52
7.252,76

1.148.176,80

78.411,86
2.503.941,69
34.813,27

138.149,31

187.795,63
2.611,00

84.012,07
250.394,17
3.481,33

18.740,07

25.474,63
354,18

12.791,65
106.098,46

2.072,25

Ano 19

121.010,63

242.021,26
121,01

121,01

1.210,11

1.210,11
145,21
145,21

4.840,43

4.840,43
697,02
697,02

363,03

52,28
52,28

484,04
69,70
69,70

51,20

7,37
7.37

86.330,00
42,67

42,67

1.257.300,45

41.143,61
341.259,66

6.665,27

313.102,91

21.382,58
569.011,83
7.911,19

1.252.411,62

86.530,31
2.731.256,79
37.973,72

150.690,91

204.844,26
2.848,03

91.638,93
273.125,68
3.797,37

21.251,78

28.888,97
401,65

14.506,10
120.318,71

2.349,99

Ano 20

41.831,62

83.663,25
41,83

41,83

836,63

836,63
100,40
100,40

1.673,26

1.673,26
240,95
240,95

125,49

18,07
18,07

167,33
24,10
24,10

16,88

2,43
2,43

28.125,00
14,06

14,06

562,50
562,50
67,50
67,50

434.630,56

14.222,75
117.968,62

2.304,09

216.470,28

14.783,30
393.398,30
5.469,57

432.940,56

29.566,59
944.165,92
13.126,96

52.091,66

70.811,69
984,52

31.678,25
94.415,569
1.312,70

7.004,64

9.5621,88
132,39

4.781,25
39.657,38

774,56

104.281,88
9.939,38
264.496,73
3.677,40
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Tabela 21 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Pavimento e Sinalizagao Horizontal.

Codigo

14
1.4.1
DAER 6410 1411
DAER 9191 1.4.1.2
DAER 8003 1413
1.4.2
DAER 6230 1.4.2.1
DAER 9191 1.4.2.2
DAER 8003 1.4.2.3
1.5
DAER 7279 1.5.1
DAER 7748 1.5.2
I R
2.1
211
DAER 922 2.1.1.1
2.1.2
DAER 883 2.1.2.1
DAER 9172 2.1.2.2
DAER 8003 2.1.23
213
DAER 6382 2.1.31
DAER 7999 2132
DAER 9174 2.1.3.3
DAER 8004 2134
22
221
DAER 6540 2211
DAER 9174 2212
DAER 8004 2213
222
DAER 6560 2221
DAER 9174 2222
DAER 8004 2223
23
231
DAER 883 2311
DAER 9172 23.1.2
DAER 8003 2313
232
DAER 6382 2321
DAER 7999 23.22
DAER 9174 2.3.2.3
DAER 8004 2324
MANESCO,
RAMIRES,
PEREZ,
AZEVEDO

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

Descrigao

Microconcreto Asfaltico
Pista

Microconcreto com asfalto modificado com polimeros (1,5 cm -

22 kg/m?) com brita comercial - exclusive asfalto e inclusive
transporte

RC-1C e (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56
(Xp=1,00 km)

Acostamentos

Microconcreto com asfalto modificado com polimeros (0,8 cm -

12 kg/m? com brita comercial - exclusive asfalto e inclusive
transporte
RC-1C e (com BDI=15%)
Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56
(Xp=1,00 km)

Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao horizontal com tinta termoplastica hot spray
Tacha monodirecional

sta Nova

Fresagem e Recomposigao em CBUQ
Fresagem e Recapeamento

Fresagem descontinua a frio (E=5 c¢cm) - inclusive transporte

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)
Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56
(Xp=1,00 km)

Recomposigao em CBUQ
Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,
recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - Medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reparos Superficiais e Profundos

Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive
transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reparos Profundos
Remendo profundo para a reconstrucao do subleito -
exclusive asfalto e inclusive transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reforgo Estrutural

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)
Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56
(Xp=1,00 km)

Reforgo Em CBUQ
Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,
recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

PLANOS

Unidade | Unitario

m2

t
t

m?2
un

m?2

m?2

m3

m3

m3

m3

m3

t

4,35

3.637,26
55,08

2,35

3.637,26
55,08

44,80
15,56

10,39

0,17
2.820,08

55,08

258,74

17,67
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

189,32
3.918,47
54,48

0,17
2.820,08

55,08

258,74

17,67
3.918,47
54,48

Quantidade
Total

4.953.623,05

14.860,87
14.860,87

5.032.950,00

8.052,72
8.052,72

1.038.469,80
936.090,00

3.678.553,53

3.678.553,53
1.839,28

1.839,28

147.142,14

147.142,14
21.188,47
21.188,47

12.397,60

1.785,25
1.785,25

826,51
119,02
119,02

4.034.175,76
2.017,09

2.017,09

161.367,03

161.367,03
23.236,85
23.236,85

21.548.260,26

54.052.844,92
818.536,67

11.827.432,50

29.289.836,35
443.543,82

46.523.447,08
14.565.560,40

38.220.171,16

625.354,10
5.186.907,62

101.307,36

38.071.557,59

2.600.001,63
83.026.377,46
1.164.347,75

5.146.117,82

6.995.463,15
97.260,62

156.474,18
466.364,21
6.484,04

685.809,88
5.688.349,19

111.101,20

41.752.105,45

2.851.365,43
91.052.908,94
1.265.943,72

395.691,83

1.187,08
1.187,08

153.465,00 360.642,75  351.795,00

245,54
245,54

893.107,37
13.524,56

562,87
562,87

1.111.784,04
508.080,68

52.473,98
47.288,00

24.816,61
32.653,00

270.026,00

270.026,00
135,01

135,01

10.801,04

10.801,04
1.5655,356
1.655,356

507,61

73,10
73,10

33,84
4,87
4,87

270.026,00
135,01

135,01

10.801,04

10.801,04
1.655,356
1.655,356

1.721.259,48

4.317.702,24
65.384,12

826.718,25

2.047.311,81
31.002,99

2.350.834,36
735.801,28

2.805.570,14

45.904,42
380.747,46

7.436,52

2.794.661,09

190.854,38
6.094.591,37
84.735,45

210.704,67

286.424,98
3.982,28

6.406,74
19.095,00
265,49

45.904,42
380.747,46

7.436,52

2.794.661,09

190.854,38
6.094.591,37
84.735,45

178.296,66

534,89
534,89

185.045,00

296,07
296,07

41.812,75
33.257,00

128.330,00

128.330,00
64,17

64,17

5.133,20

5.133,20
739,18
739,18

343,94

49,53
49,53

22,93
3,30
3,30

128.330,00
64,17

64,17

5.133,20

5.133,20
739,18
739,18

I X R X R NS WY

775.590,46

1.945.5633,89
29.461,74

434.865,75

1.076.890,84
16.307,65

1.873.211,33
517.478,92

1.333.348,70

21.816,10
180.950,43

3.634,21

1.328.164,17

90.703,64
2.896.457,79
40.270,567

142.765,17

194.070,28
2.698,23

4.340,95
12.938,02
179,88

21.816,10
180.950,43

3.5634,21

1.328.164,17

90.703,64
2.896.457,79
40.270,567

Ano 19

144.877,62

434,63
434,63

187.980,00

300,77
300,77

35.974,07
24.920,00

20.514,60

20.514,60
10,26

10,26

820,58

820,58
118,16
118,16

102,67

14,77
14,77

6,84
0,98
0,98

68.382,00
34,19

34,19

2.735,28

2.735,28
393,88
393,88

630.217,65

1.680.872,72
23.939,568

441.753,00

1.093.971,42
16.566,30

1.611.638,54
387.755,20

213.146,69

3.487,48
28.926,41

564,97

212.317,90

14.499,72
463.022,47
6.437,58

42.577,03

57.877,81
804,70

1.294,61
3.868,52
53,65

11.624,94
96.421,36

1.883,24

707.726,35

48.332,40
1.643.408,22
21.458,60

Ano 20

457.896,24

1.373,69
1.373,69

269.950,00

431,92
431,92

55.854,21
43.792,00

30.288,58

30.288,58
15,14

15,14

1.211,54

1.211,64
174,46
174,46

1.087,18

156,55
156,55

72,48
10,44
10,44

100.961,92
50,48

50,48

4.038,48

4.038,48
581,64
581,64

1.991.848,64

4.996.463,03
75.662,77

634.382,50

1.571.005,34
23.790,15

2.502.268,79
681.403,52

314.698,30

5.149,06
42.708,10

834,15

313.474,65

21.407,97
683.624,89
9.504,70

451.275,84

613.449,561
8.529,03

13.721,61
40.896,63
568,60

17.163,63
142.360,35

2.780,49

1.044.915,49

71.359,89
2.278.749,63
31.682,34
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Tabela 21 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Pavimento e Sinalizagao Horizontal.

Codigo .. . e Quantidade
Base DAER Item Descrigao Unidade | Unitario Total
ota Preco (R$) Quantidade | Prego (R$) Prego (R$) Preco (R$) Preco (R$)
24 Acostamentos
241 Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
DAER 6540 2411 revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive m3 415,09 681,72 282.975,15 49,40 20.503,37 23,48 9.744,24 10,67 4.426,93 11,42 4.738,25
transporte
DAER 9174 2.41.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 98,17 384.667,11 7.1 27.871,61 3,38 13.246,00 1,54 6.017,83 1,64 6.441,02
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
DAER 8004 2.4.1.3 Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 54,48 98,17 5.348,18 7,11 387,51 3,38 184,16 1,54 83,67 1,64 89,55
24.2 Pintura de Ligagao
DAER 883 2.4.2.1 Pintura de Ligacao - exclusive asfalto m? 0,17 1.136.200,00 193.154,00 82.325,00 13.995,25 39.125,00 6.651,25 17.775,00 3.021,75 19.025,00 3.234,25
DAER 9172 2422 RR-1C (com BDI=15%) t 2.820,08 568,10 1.602.087,45 41,16 116.081,54 19,56 55.167,82 8,89 25.063,46 9,51 26.826,01
1 — 0 |
DAER 8003 2423 &Zﬁpggiri)e eefalo o (com EDITIMI V=0, 180 5,50 t 55,08 568,10 31.290,95 41,16 2.267,23 19,56 1.077,50 8,89 489,52 9,51 523,95
243 Reforgo em CBUQ - Binder
Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,
DAER 6382 2431 recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive m?3 258,74 45.448,00 11.759.215,562 3.293,00 852.030,82 1.565,00 404.928,10 711,00 183.964,14 761,00 196.901,14
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado g
DAER 7999 2.4.3.2 \=1.90Xs+ 151X +1,25X0+6,47 (Xp=1,00 km) m 17,67 2.272,40 40.153,31 164,65 2.909,37 78,25 1.382,68 35,55 628,17 38,05 672,34
DAER 9174 2433 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 272,69 1.068.519,75 19,76 77.421,13 9,39 36.794,43 4,27 16.716,19 4,57 17.891,73
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
DAER 8004 2434 Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 54,48 272,69 14.856,04 19,76 1.076,42 9,39 511,67 4,27 232,41 4,57 248,76
25 Microconcreto Asféltico
Microconcreto com asfalto modificado com polimeros (1,5 cm -
DAER 6410 25.1 22 kg/m?) com brita comercial - exclusive asfalto e inclusive m? 4,35 3.721.637,76 16.189.124,26 22.387,92 97.387,45 623.822,00 2.713.625,70
transporte
DAER 9191 25.2 RC-1C e (com BDI=15%) t 3.637,26 11.164,91 40.609.692,48 67,16 244.292,06 1.871,47 6.807.008,42
1 — 0 |
DAER 8003 253 gzijpg;tiri)e esfelto o eom BBIZIS0) ¥=0,16%16:50 t 55,08 11.164,91 614.963,42 67,16 3.699,38 1.871,47 103.080,35
26 Sinalizagao Horizontal
DAER 7279 2.6.1 Sinalizacao horizontal com tinta termoplastica hot spray m? 44,80 693.633,62 31.074.786,12 3.726,29 166.937,83 19.605,87 878.343,07 45.425,49 2.035.062,09 3.481,46 155.969,51 53.886,77 2.414.127,23
DAER 7748 2.6.2 Tacha monodirecional un 15,56 600.292,00 9.340.543,52 25.797,00 401.401,32 14.986,00 233.182,16 4.581,00 71.280,36 49.687,00 773.129,72
Total da Manutengao RSC-287 (R$) 925.058.74659| | 1797778525 | 4431860338 | 2756899550 [ 17.313.94530] [ 34.968.817,22
MANESCO,
RAMIRES, =
PERLZ, ' PLANDS
AZEVEDO

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS
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Tabela 21 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Pavimento e Sinalizagao Horizontal.

Pavimento - RSC-287
Pista Existente

Fresagem e Recomposigao em CBUQ

Codigo

1.1
1.1.1
DAER 922 1.1.1.1
1.1.2
DAER 883 1.1.2.1
DAER 9172 1.1.2.2
DAER 8003 1.1.23
1.1.3
DAER 6382 1.1.3.1
DAER 7999 1.1.3.2
DAER 9174 1.1.33
DAER 8004 1134
1.14
DAER 6382 1.1.4.1
DAER 7999 1.1.4.2
DAER 9174 1.1.43
DAER 8004 1.1.4.4
1.2
1.2.1
DAER 6540 1.2.1.1
DAER 9174 1.2.1.2
DAER 8004 1.21.3
1.2.2
DAER 6560 1.2.2.1
DAER 9174 1222
DAER 8004 1.2.23
13
1.3.1
DAER 6540 1.3.1.1
DAER 9174 1.3.1.2
DAER 8004 1.3.1.3
1.3.2
DAER 883 1.3.2.1
DAER 9172 1322
DAER 8003 1.3.2.3
133
DAER 895 1.3.3.1
DAER 7999 1.3.3.2
DAER 9174 1.3.3.3
DAER 8004 1334
MANESCO,
RAMIRES,
PEREZ,
AZEVEDO

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

Fresagem e Recapeamento

Fresagem descontinua a frio (E=5cm) - inclusive transporte

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)
Recomposigao em Binder

Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,

recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Recomposigao em CBUQ

Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,

recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte

Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)

Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reparos Superficiais e Profundos

Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive
transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reparos Profundos
Remendo profundo para a reconstrucao do subleito -
exclusive asfalto e inclusive transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Acostamentos

Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive
transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)

Reforgco em PMQ
Pre-misturado a quente - exclusive asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
Cap-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

PLANOS

idade | Unitario

m2

m2

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

t

10,39

0,17
2.820,08

55,08

258,74

17,67
3.918,47
54,48

258,74

17,67
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

189,32
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

0,17
2.820,08

55,08

185,39
17,67
3.918,47
54,48

Quantidade

Total

4.3356.913,61

8.671.827,02
4.335,91

4.335,91

68.300,43

68.300,43
8.196,05
8.196,05

173.436,54

173.436,54
24.974,86
24.974,86

13.007,74

1.873,11
1.873,11

17.343,65
2.497,49
2.497,49

1.767,45

254,51
254,51

2.945.750,00
1.472,88

1.472,88

25.585,00
25.585,00
3.070,20
3.070,20

45.050.141,35

1.474.210,59
12.227.622,97

238.822,12

17.672.0563,91

1.206.868,64
32.115.983,49
446.520,91

44.874.970,44

3.064.623,67
97.863.246,74
1.360.630,47

5.399.383,01

7.339.743,51
102.047,29

3.283.500,58
9.786.324,67
136.063,05

733.650,82

997.300,77
13.865,86

500.777,50
4.1563.625,33

81.125,96

4.743.203,15
452.086,95
12.030.486,59
167.264,50

Ano 21

221.715,77

443.431,564
221,72

221,72

4.434,32

4.434,32
532,12
532,12

8.868,63

8.868,63
1.277,08
1.277,08

665,15

95,78
95,78

886,86
127,71
127,71

90,94

13,09
13,09

151.560,00
75,78

75,78

3.031,20
3.031,20
363,74
363,74

2.303.626,86

75.383,36
625.256,21

12.212,10

1.147.334,77

78.354,35
2.085.087,83
28.989,78

2.294.669,54

156.708,71
5.004.210,79
69.575,47

276.096,00

375.315,81
5.218,16

167.900,92
500.421,08
6.957,55

37.746,62

51.311,62
713,40

25.765,20
213.705,66

4.173,96

561.954,17
53.661,30
1.425.319,95
19.816,77

Ano 22

329.379,63 3.422.254,39

658.759,27 111.989,08
329,38 928.876,92
329,38 18.142,23

6.587,59 1.704.473,73

6.587,59 116.402,76
790,51 3.097.594,11
790,51 43.067,05

13.175,19 3.408.947,46

18.175,19 232.805,53
1.897,23 7.434.225,87
1.897,23 103.360,91

988,14 410.166,58
142,29 557.566,94
142,29 7.752,07
1.317,52 249.432,61
189,72 743.422,59
189,72 10.336,09
136,58 56.693,41
19,67 77.067,15
19,67 1.071,49
227.635,00 38.697,95
118,82 320.974,46
113,82 6.269,07
4.652,70 844.025,056
4.652,70 80.446,21
546,32 2.140.754,20
546,32 29.763,73

Ano 23

92.849,82

185.699,65
92,85

92,85

1.857,00

1.857,00
222,84
222,84

3.713,99

3.713,99
534,81
534,81

278,65

40,11
40,11

371,40
53,48
53,48

37,97

5,47
5,47

63.280,00
31,64

31,64

1.265,60
1.265,60
161,87
161,87

964.709,67

31.668,94
261.843,93

5.114,17

480.479,27

32.813,13
873.190,20
12.140,30

960.958,54

65.626,26
2.095.656,48
29.136,72

115.623,10

157.174,24
2.185,25

70.313,31
209.565,65
2.913,67

15.760,14

21.423,81
297,86

10.757,60
89.227,33

1.742,73

234.629,58
22.363,15
595.105,88
8.273,99

Ano 24

193.283,83

386.567,66
193,28

193,28

3.865,68

3.865,68
463,88
463,88

7.731,35

7.731,35
1.113,31
1.113,31

579,85

83,50
83,50

773,14
111,33
111,33

77,41

11,15
11,15

129.015,00
64,51

64,51

2.580,30
2.580,30
309,64
309,64

2.008.218,99

65.716,50
545.075,86

10.646,07

1.000.205,16

68.306,51
1.817.704,563
25.272,25

2.000.410,32

136.613,01
4.362.490,87
60.653,39

240.690,55

327.186,82
4.549,00

146.369,98
436.249,09
6.065,34

32.131,70

43.678,78
607,28

21.932,65
181.916,31

3.5653,07

478.361,82
45.5693,90
1.213.299,38
16.868,97

Ano 25

450.995,60

901.991,20
451,00

451,00

i)l

9.019,91
1.082,39
1.082,39

18.039,82

18.039,82
2.597,73
2.597,73

1.362,99

194,83
194,83

1.803,98
259,77
269,77

180,62

26,01
26,01

301.035,00
150,62

150,62

6.020,70
6.020,70
722,48
722,48

4.685.844,31

153.338,60
1.271.843,68

24.840,84

2.333.812,04

1569.381,85
4.241.310,57
58.968,58

4.667.624,08

318.763,69
10.179.145,37
141.524,68

561.611,29

763.435,90
10.614,34

341.529,95
1.017.914,54
14.152,46

74.973,97

101.917,15
1.416,99

51,1745k
424.471,39

8.290,50

1.116.177,67
106.385,77
2.831.031,88
39.360,93
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Tabela 21 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Pavimento e Sinalizagao Horizontal.

Codigo
14
1.4.1
DAER 6410 1.4.11
DAER 9191 1.4.1.2
DAER 8003 1.4.1.3
142
DAER 6230 1.4.21
DAER 9191 1.4.22
DAER 8003 1.4.23
1.5
DAER 7279 1.5.1
DAER 7748 1.56.2
I A
21
2.11
DAER 922 2111
212
DAER 883 2.1.21
DAER 9172 2.1.2.2
DAER 8003 2.1.23
2.1.3
DAER 6382 2.1.3.1
DAER 7999 2.1.3.2
DAER 9174 2.1.33
DAER 8004 2.1.3.4
22
221
DAER 6540 2.2.1.1
DAER 9174 2.21.2
DAER 8004 2213
222
DAER 6560 2221
DAER 9174 2222
DAER 8004 2223
23
231
DAER 883 23.1.1
DAER 9172 2.31.2
DAER 8003 2313
232
DAER 6382 2.3.2.1
DAER 7999 2322
DAER 9174 2.3.2.3
DAER 8004 2.3.2.4
MANESCO,
RAMIRES,
PEREZ,
AZEVEDO

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

Microconcreto Asfaltico
Pista

Microconcreto com asfalto modificado com polimeros (1,5 cm -
22 kg/m?) com brita comercial - exclusive asfalto e inclusive

transporte
RC-1C e (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)
Acostamentos

Microconcreto com asfalto modificado com polimeros (0,8 cm -
12 kg/m? com brita comercial - exclusive asfalto e inclusive

transporte

RC-1C e (com BDI=15%)
Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)
Sinalizagao Horizontal

Sinalizagao horizontal com tinta termoplastica hot spray

Tacha monodirecional

sta Nova

Fresagem e Recomposigao em CBUQ
Fresagem e Recapeamento

Fresagem descontinua a frio (E=5 c¢cm) - inclusive transporte

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)
Recomposigao em CBUQ

Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,
recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive

asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - Medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)
Reparos Superficiais e Profundos
Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com

revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive

transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reparos Profundos
Remendo profundo para a reconstrucao do subleito -
exclusive asfalto e inclusive transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reforgo Estrutural

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)
Reforgo Em CBUQ

Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,
recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive

asfalto e transporte

Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)

Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

PLANOS

idade | Unitario

m2

t
t

m?2
un

m?2

m?2

m3

m3

m3

m3

m3

t

4,35

3.637,26
55,08

2,35

3.637,26
55,08

44,80
15,56

10,39

0,17
2.820,08

55,08

258,74

17,67
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

189,32
3.918,47
54,48

0,17
2.820,08

55,08

258,74

17,67
3.918,47
54,48

Quantidade

Total

4.953.623,05

14.860,87
14.860,87

5.032.950,00

8.052,72
8.052,72

1.038.469,80
936.090,00

3.678.553,53

3.678.553,53
1.839,28

1.839,28

147.142,14

147.142,14
21.188,47
21.188,47

12.397,60

1.785,25
1.785,25

826,51
119,02
119,02

4.034.175,76
2.017,09

2.017,09

161.367,03

161.367,03
23.236,85
23.236,85

21.548.260,26

54.052.844,92
818.536,67

11.827.432,50

29.289.836,35
443.543,82

46.523.447,08
14.565.560,40

38.220.171,16

625.354,10
5.186.907,62

101.307,36

38.071.557,59

2.600.001,63
83.026.377,46
1.164.347,75

5.146.117,82

6.995.463,15
97.260,62

156.474,18
466.364,21
6.484,04

685.809,88
5.688.349,19

111.101,20

41.752.105,45

2.851.365,43
91.052.908,94
1.265.943,72

222.440,22 967.614,94

667,32
667,32

2.427.218,70
36.756,02

147.850,00 347.447,50

T N Y S N

Ano 23

236,56
236,56

860.430,23
13.029,72

2.054.150,59
938.750,36

45.851,58
60.331,00

51.563,54
42.927,00

623.822,00

623.822,00
311,91

SHAESI

24.952,88

24.952,88
3.593,21
3.593,21

1.340,77

193,07
193,07

89,38
12,87
12,87

623.822,00
311,91

11,1

24.952,88

24.952,88
3.593,21
3.593,21

501.008,80

1.503,03

1.503,03

325.450,00

520,72

520,72

2.310.046,57 24.955,38 1.118.001,18 67.035,19
667.944,12 10.422,00 162.166,32 88.204,00
6.481.510,58 270.026,00
106.049,74 270.026,00
879.613,97 135,01
17.180,06 135,01
6.456.308,17 10.801,04
440.917,39 10.801,04
14.079.904,08 1.555,35
195.758,34 1.655,36
556.541,05 192,50 79.902,75 507,61
756.543,58 27,72 108.617,17 73,10
10.5618,62 27,72 1.510,15 73,10
16.922,33 12,83 2.429,54 33,84
50.436,24 1,85 7.241,14 4,87
701,23 1,85 100,68 4,87
106.049,74 270.026,00
879.613,97 135,01
17.180,06 135,01
6.456.308,17 10.801,04
440.917,39 10.801,04
14.079.904,08 1.655,35
195.758,34 1.655,36

Ano 24

2.179.388,28

5.466.897,81
82.786,69

764.807,50

1.893.994,03
28.681,26

3.003.176,40
1.372.454,24

2.805.570,14

45.904,42
380.747,46

7.436,52

2.794.661,09

190.854,38
6.094.591,37
84.735,45

210.704,67

286.424,98
3.982,28

6.406,74
19.095,00
265,49

45.904,42
380.747,46

7.436,52

2.794.661,09

190.854,38
6.094.591,37
84.735,45

248.064,35

744,19
744,19

176.650,00

282,64
282,64

53.263,15
70.083,00

128.330,00

128.330,00
64,17

64,17

5.133,20

5.133,20
739,18
739,18

343,94

49,53
49,53

22,93
3,30
3,30

128.330,00
64,17

64,17

5.133,20

5.133,20
739,18
739,18

1.079.079,92

2.706.823,60
40.990,15

415.127,50

1.028.035,17
15.567,81

2.386.189,06
1.090.491,48

1.333.348,70

21.816,10
180.950,43

3.534,21

1.328.164,17

90.703,64
2.896.457,79
40.270,67

142.765,17

194.070,28
2.698,23

4.340,95
12.938,02
179,88

21.816,10
180.950,43

3.534,21

1.328.164,17

90.703,64
2.896.457,79
40.270,67

118



119

Tabela 21 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Pavimento e Sinalizagao Horizontal.

Base DAER Item Descrigao Unidade | Unitario Total
24

Acostamentos
241 Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
DAER 6540 2411 revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive m3 415,09 681,72 282.975,15 104,27 43.279,36 49,40 20.503,37 23,48 9.744,24
transporte
DAER 9174 2.41.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 98,17 384.667,11 15,01 58.832,54 7,11 27.871,61 3,38 13.246,00
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
DAER 8004 2413 Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 54,48 98,17 5.348,18 15,01 817,97 7,11 387,51 3,38 184,16
24.2 Pintura de Ligagao
DAER 883 2.4.2.1 Pintura de Ligacao - exclusive asfalto m? 0,17 1.136.200,00 193.154,00 173.775,00 29.541,75 82.325,00 13.995,25 39.125,00 6.651,25
DAER 9172 2422 RR-1C (com BDI=15%) t 2.820,08 568,10 1.602.087,45 86,89 245.029,70 41,16 116.081,54 19,56 55.167,82
1 — 0 |
DAER 8003 2423 &Zﬁpggiri)e eefalo o (com EDITIMI V=0, 180 8,50 t 55,08 568,10 31.290,95 86,89 4.785,76 41,16 2.267,23 19,56 1.077,50
243 Reforgo em CBUQ - Binder
Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,
DAER 6382 2431 recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive m?3 258,74 45.448,00 11.759.215,52 6.951,00 1.798.501,74 3.293,00 852.030,82 1.565,00 404.928,10
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado g
DAER 7999 2432 Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km) m 17,67 2.272,40 40.153,31 347,55 6.141,21 164,65 2.909,37 78,25 1.382,68
DAER 9174 2433 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 272,69 1.068.519,75 41,71 163.423,71 19,76 77.421,13 9,39 36.794,43
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
DAER 8004 2434 Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 54,48 272,69 14.856,04 41,71 2.272,14 19,76 1.076,42 9,39 511,67
25 Microconcreto Asféltico
Microconcreto com asfalto modificado com polimeros (1,5 cm -
DAER 6410 25.1 22 kg/m?) com brita comercial - exclusive asfalto e inclusive m? 4,35 3.721.637,76 16.189.124,26 270.026,00 1.174.613,10  128.330,00 558.235,50 22.387,92 97.387,45
transporte
DAER 9191 252 RC-1C e (com BDI=15%) t 3.637,26 11.164,91 40.609.692,48 810,08 2.946.464,31 384,99  1.400.308,73 67,16 244.292,06
1 — 0 |
DAER 8003 253 &Zﬁpg(r)tiri)e esfelto o eom BRIZIS0) ¥=0,16%16:50 t 55,08 11.164,91 614.963,42 810,08 44.619,10 384,99 21.205,25 67,16 3.699,38
26 Sinalizagao Horizontal
DAER 7279 2.6.1 Sinalizacao horizontal com tinta termoplastica hot spray m? 44,80 693.633,62 31.074.786,12 7.663,13 343.308,42 53.641,94 2.403.158,91 27.934,94  1.251.485,31 38.168,77 1.709.961,09 45.425,49  2.035.062,09
DAER 7748 2.6.2 Tacha monodirecional un 15,56 600.292,00 9.340.543,52 66.001,00 1.026.975,56 10.083,00 156.891,48 25.797,00 401.401,32 14.986,00 233.182,16
Total da Manutengao RSC-287 (R$) 925.058.74659| | 25596.09433] | 9134766419 [ 1223869011] | 56.848771,55) | 58.420.609,32
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Tabela 21 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Pavimento e Sinalizagao Horizontal.

Pavimento - RSC-287
Pista Existente

Fresagem e Recomposigao em CBUQ

Codigo

I
1.1
1.1.1
DAER 922 1.1.1.1
1.1.2
DAER 883 1.1.2.1
DAER 9172 1.1.2.2
DAER 8003 1.1.2.3
1.1.3
DAER 6382 1.1.3.1
DAER 7999 1.1.3.2
DAER 9174 1.1.33
DAER 8004 1.1.3.4
1.1.4
DAER 6382 1.1.41
DAER 7999 1.1.4.2
DAER 9174 1.1.4.3
DAER 8004 1.1.4.4
1.2
1.2.1
DAER 6540 1.2.1.1
DAER 9174 1.2.1.2
DAER 8004 1.2.1.3
122
DAER 6560 1.2.2.1
DAER 9174 1222
DAER 8004 1223
13
1.3.1
DAER 6540 1.3.1.1
DAER 9174 1.3.1.2
DAER 8004 1.8.1.8
1.3.2
DAER 883 1.3.2.1
DAER 9172 1322
DAER 8003 1.8.2.3
1.33
DAER 895 1.8.3.1
DAER 7999 1.8.3.2
DAER 9174 1.8.3.3
DAER 8004 1.33.4
MANESCO,
RAMIRES,
AZEVEDO

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

Fresagem e Recapeamento

Fresagem descontinua a frio (E=5cm) - inclusive transporte

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)
Recomposigao em Binder

Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,

recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Recomposigao em CBUQ

Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,

recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive
asfalto e transporte

Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,256Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
CAP-50/70 (com BDI=15%)

Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reparos Superficiais e Profundos

Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive
transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Reparos Profundos
Remendo profundo para a reconstrucao do subleito -
exclusive asfalto e inclusive transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Acostamentos

Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive
transporte
CAP-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

Pintura de Ligagao
Pintura de ligacao - exclusive asfalto
RR-1C (com BDI=15%)

Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56

(Xp=1,00 km)

Reforgo em PMQ
Prée-misturado a quente - exclusive asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado
Y=1,90Xs+1,51Xr+1,26Xp+6,47 (Xp=1,00 km)
Cap-50/70 (com BDI=15%)
Transporte de asfalto quente (com BDI=15%)
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)

PLANOS

idade | Unitario

m2

m2

m3

m?3

m?3

m3

m3

m?3

m3

m3

t

10,39

0,17
2.820,08

55,08

258,74

17,67
3.918,47
54,48

258,74

17,67
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

189,32
3.918,47
54,48

415,09

3.918,47
54,48

0,17
2.820,08

55,08

185,39
17,67
3.918,47
54,48

Quantidade

Total

4.335.913,61

8.671.827,02
4.335,91

4.335,91

68.300,43

68.300,43
8.196,05
8.196,05

173.436,54

173.436,54
24.974,86
24.974,86

13.007,74

1.873,11
1.873,11

17.343,65
2.497,49
2.497,49

1.767,45

254,51
254,51

2.945.750,00
1.472,88

1.472,88

25.585,00
25.585,00
3.070,20
3.070,20

45.050.141,35

1.474.210,69
12.227.622,97

238.822,12

17.672.053,91

1.206.868,64
32.115.983,49
446.520,91

44.874.970,44

3.064.623,67
97.863.246,74
1.360.630,47

5.399.383,01

7.339.743,51
102.047,29

3.283.500,58
9.786.324,67
136.063,05

733.650,82

997.300,77
13.865,86

500.777,50
4.163.625,33

81.125,96

4.743.203,15
452.086,95
12.030.486,59
167.264,50

Ano 26

61.970,80

123.941,60
61,97

61,97

2.478,83

2.478,83
297,46
297,46

2.478,83

2.478,83
356,95
356,95

185,91

26,77
26,77

247,88
35,70
35,70

26,19

3,77
3,77

43.650,00
21,83

21,83

1.309,50
1.309,50
157,14
157,14

643.876,62

21.070,07
174.762,62

3.413,35

641.373,00

43.800,96
1.165.587,48
16.205,61

641.373,00

43.800,96
1.398.704,97
19.446,73

77.170,38

104.902,87
1.4568,561

46.929,25
139.870,50
1.944,67

10.871,21

14.777,96
205,46

7.420,50
61.648,25

1.202,12

242.768,21
23.138,87
615.748,38
8.5660,99

Ano 27

664.035,77

1.328.071,55
664,04

664,04

10.828,62

10.823,562
1.298,82
1.298,82

26.561,43

26.561,43
3.824,85
3.824,85

1.992,11

286,86
286,86

2.656,14
382,48
382,48

275,07

39,61
39,61

458.450,00
229,23

229,23

2.812,50
2.812,50
337,50
337,50

6.899.331,69

225.772,16
1.872.634,01

36.575,09

2.800.477,57

191.251,60
5.089.396,62
70.759,84

6.872.504,65

469.340,49
14.987.544,63
208.377,61

826.903,83

1.124.065,84
15.628,32

502.861,01
1.498.754,45
20.837,76

114.178,81

1565.210,91
2.157,96

77.936,50
646.432,84

12.625,71

521.409,38
49.696,88
1.322.483,63
18.387,00

Ano 28

593.869,97

1.187.739,95
593,87

593,87

11.687,15

11.537,15
1.384,46
1.384,46

23.754,80

23.754,80
3.420,69
3.420,69

1.781,61

256,55
256,55

2.375,48
342,07
342,07

240,39

34,62
34,62

400.650,00
200,33

200,33

3.450,00
3.450,00
414,00
414,00

6.170.309,03

201.915,79
1.674.760,84

32.710,36

2.985.121,68

203.861,41
5.424.956,22
75.425,26

6.146.316,69

419.747,30
13.408.875,27
186.359,25

739.5628,46

1.005.290,65
13.976,94

449.725,85
1.340.387,563
18.635,92

99.783,49

135.642,38
1.885,89

68.110,50
564.932,63

11.033,90

639.595,50
60.961,50
1.622.246,568
22.554,72

Ano 29

84.396,49

168.792,99
84,40

84,40

843,96

843,96
101,28
101,28

3.375,86

3.375,86
486,12
486,12

253,19

36,46
36,46

337,59
48,61
48,61

33,15

4,77
4,77

55.250,00
27,63

27,63

876.879,56

28.694,81
238.004,86

4.648,56

218.367,49

14.912,86
396.846,15
5.517,51

873.469,94

59.651,44
1.904.861,52
26.484,02

105.096,42

142.864,61
1.986,30

63.911,78
190.486,15
2.648,40

13.760,23

18.705,21
260,07

9.392,50
77.904,71

1.5621,69

Ano 30

98.665,57

197.311,14
98,66

98,66

986,56

986,56
118,39
118,39

3.946,22

3.946,22
568,26
568,26

1295197

42,62
42,62

394,62
56,83
56,83

38,73

5,58
5,58

64.550,00
32,28

32,28

1.025.031,38

33.5642,89
278.216,60

5.433,95

2556.261,42

17.432,44
463.894,67
6.449,71

1.021.045,69

69.729,76
2.226.694,42
30.958,569

122.852,82

167.002,08
2.321,89

74.709,89
222.669,44
3.095,86

16.076,44

21.853,78
303,84

10.973,60
91.018,08

1.777,71
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Tabela 21 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Pavimento e Sinalizagao Horizontal.

Codigo Unibds Ui || s

Base DAER Item Descrigao Total
1.4 Microconcreto Asfaltico
1.4.1 Pista
Microconcreto com asfalto modificado com polimeros (1,5 cm -
DAER 6410 1.4.1.1 22 kg/m?) com brita comercial - exclusive asfalto e inclusive m2 435  4.953.623,05  21.548.260,26 138.725,21 603.454,67  91.442,99 39777699 106.941,14  465.193,96  62.831,60 273.317,47 969.844,38  4.218.823,05
transporte
DAER 9191 1412 RC-1C e (com BDI=15%) t 363726 14.860,87  54.052.844,92 416,18 1.513.739,00 274,33 997.805,74 320,82 1.166.918,20 188,49 685.604,62  2.909,53 10.582.728,51
N — 0y —
DAER 8003 1413 &;Eﬁpgg‘inﬁf B t 55,08 14.860,87 818.536,67 416,18 22.922,95 274,33 15.110,04 32082  17.670,95 188,49 1038229  2.909,53 160.257,09
1.42 Acostamentos
Microconcreto com asfalto modificado com polimeros (0,8 cm -
DAER 6230 1.4.2.1 12 kg/m?) com brita comercial - exclusive asfalto e inclusive m2 235  5032950,00  11.827.432,50  90.400,00 212.440,00  419.950,00 986.882,50 350.200,00  822.970,00  98.900,00 232.415,00 716.050,00  1.682.717,50
transporte
DAER 9191 1422 RC-1C e (com BDI=15%) t  3.637,26 8.052,72  29.289.836,35 144,64 526.093,29 671,92  2.443.947,74 560,32  2.038.029,52 158,24 575.560,02 1.145,68  4.167.136,04
1 — 0 —
DAER 8003 1423 &Z’Epggekri‘; IR (S ERISHon) Y ez t 55,08 8.052,72 443.543,82 144,64 7.966,77 671,92 37.009,35 560,32  30.862,43 158,24 871586  1.14568 63.104,05
1.5 Sinaliza;':'ao Horizontal
DAER 7279 1.5.1 Sinalizacao horizontal com tinta termoplastica hot spray m? 4480  1.038.469,80  46.523.447,08  11.621,20 520.629,79  44.692,10  2.002.206,00  41.353,67 1.852.644,34  8.740,22 39156178  62.080,63  2.781.212,18
DAER 7748 15.2 Tacha monodirecional un 15,56 936.090,00  14.565.560,40  15.291,00 237.927,96  58.805,00 915.00580  54.413,00  846.666,28  11.500,00 178.940,00  81.68500  1.271.018,60
[ 2| PistaNowa
2.1 Fresagem e Recomposigao em CBUQ
2.1.1 Fresagem e Recapeamento
DAER 922 2111 Fresagem descontinua a frio (E=5 cm) - inclusive transporte m2 10,39  3.678.553,53  38.220.171,16  20.514,60 213.146,69  30.288,58 314.69830 277.078,00 2.878.840,42 934.684,00  9.711.366,76 270.026,00  2.805.570,14
2.1.2 Pintura de Ligagao
DAER 883 2.1.2.1 Pintura de ligacao - exclusive asfalto m? 017  3.678.553,53 625.354,10  20.514,60 3.487,48  30.288,58 5149,06  277.078,00 47.103,26  934.684,00 158.896,28  270.026,00 45.904,42
DAER 9172 21230 RR-1C (com BDI=15%) t  2.820,08 1.839,28 5.186.907,62 10,26 28.926,41 15,14 42.708,10 138,54 390.691,06 467,34 1.317.941,83 135,01 380.747,46
1 — 0 —
DAER 8003 2123 &Z’lﬁpggekri‘? IR (e ERISHon) YR I e t 55,08 1.839,28 101.307,36 10,26 564,97 15,14 834,15 138,54 7.630,73 467,34 26.741,20 135,01 7.436,52
2.1.3 Recomposigao em CBUQ
Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,
DAER 6382 2.1.3.1 recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive m?3 258,74 147.142,14 38.071.657,569 820,58 212.317,90 1.211,54 313.474,65 11.083,12 2.867.646,47 37.387,36 9.673.605,53 10.801,04 2.794.661,09
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - Medido compactado 3
DAER 7999 2182 il e i s e g m 17,67 147.142,14 2.600.001,63 820,58 14.499,72 1.211,54 2140797  11.08312  195.838,73  37.387,36 660.634,65  10.801,04 190.854,38
DAER 9174 2133 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 391847 2118847  83.026.377,46 118,16 463.022,47 174,46 683.624,89 159597 6.253.757,74  5.383,78 21.096.179,79 156535  6.094.591,37
—T=
DAER 8004 2134 UL R AV ED (e ISl t 54,48 21.188,47 1.154.347,75 118,16 6.437,58 174,46 9.504,70 1.595,97 86.948,41 5.383,78 293.308,33 1.555,35 84.735,45
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)
2.2 Reparos Superficiais e Profundos
2.2.1 Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
DAER 6540 2211 revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive m?3 415,09 12.397,60 5.146.117,82 518,19 215.095,49 1.553,47 644.829,40 820,66 340.646,10 1.594,52 661.869,72 507,61 210.704,67
transporte
DAER 9174 PR CAP-50/70 (com BDI=15%) t  3.91847 1.785,25 6.995.463,15 74,62 292.393,72 223,70 876.559,85 118,17  463.063,09 229,61 899.723,91 73,10 286.424,98
— 0
DAER 8004 2213 Jransporte de asfalto quente (com BDI=15%) t 54,48 1.785,25 97.260,62 74,62 4.065,26 223,70 12.187,15 118,17 6.438,14 229,61 12.509,21 73,10 3.982,28
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)
222 Reparos Profundos
DAER 6560 2221 Remendo profundo para a reconstrugao do subleito - mé 189,32 826,51 156.474,18 34,55 6.540,25 103,56 19.606,85 54,71 10.357,77 106,30 20.124,98 33,84 6.406,74
exclusive asfalto e inclusive transporte
DAER 9174 AR CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.91847 119,02 466.364,21 4,97 19.492,91 14,91 58.437,32 7,88 30.870,87 15,31 59.981,59 4,87 19.095,00
— 0
DAER 8004 2223 Jransporte de asfalto quente (com BDI=15%) t 54,48 119,02 6.484,04 4,97 271,02 14,91 812,48 7,88 429,21 15,31 833,95 4,87 265,49
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)
2.3 Reforgo Estrutural
231 Pintura de Ligagao
DAER 883 2.3.1.1 Pintura de ligacao - exclusive asfalto m? 017  4.034.175,76 685.809,88  68.382,00 11.624,94  100.961,92 17.163,53  277.078,00 47.103,26  934.684,00 158.896,28  270.026,00 45.904,42
DAER 9172 2312 RR-1C (com BDI=15%) t  2.820,08 2.017,09 5.688.349,19 34,19 96.421,36 50,48 142.360,35 138,54  390.691,06 467,34 1.317.941,83 135,01 380.747,46
1 — 0 —
DAER 8003 2313 &Z’lﬁpggekri‘; RIS sl ERISHa) YR Ee t 55,08 2.017,09 111.101,20 34,19 1.883,24 50,48 2.780,49 138,54 7.630,73 467,34 26.741,20 135,01 7.436,52
232 Reforgo Em CBUQ
Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,
DAER 6382 2.3.21 recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive m?3 258,74 161.367,03 41.752.105,45 2.735,28 707.726,35 4.038,48 1.044.915,49 11.083,12 2.867.646,47 37.387,36 9.673.605,53 10.801,04 2.794.661,09
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado 3
DAER 7999 AR il e i e e T m 17,67 161.367,03 2.851.355,43 2.735,28 48.332,40  4.03848 71.359,89  11.083,12  195.838,73  37.387,36 660.634,65  10.801,04 190.854,38
DAER 9174 2323 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 391847 23.236,85  91.052.908,94 393,88 1.543.408,22 581,54  2.278.749,63 159597 6.253.757,74  5.383,78 21.096.179,79 156535  6.094.591,37
—T=
DAER 8004 2324 UL R AV ED (e ISl t 54,48 23.236,85 1.265.943,72 393,88 21.458,60 581,54 31.682,34 1.595,97 86.948,41 5.383,78 293.308,33 1.565,35 84.735,45

Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)
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Tabela 21 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Pavimento e Sinalizagao Horizontal.

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

Codigo . . . e Quantidade
Base DAER Item Descrigao Unidade | Unitario Total
Prego (RS) Prego (A9 Prego (RS) Prego (RS) Prego RS)
24 Acostamentos
241 Reparos Superficiais
Remendo superficial (recomposicao localizada com
DAER 6540 2411 revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive m?3 415,09 681,72 282.975,15 10,67 4.426,93 11,42 4.738,25 50,69 21.038,84 161,13 66.883,45 49,40 20.503,37
transporte
DAER 9174 2.4.1.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 98,17 384.667,11 1,54 6.017,83 1,64 6.441,02 7,30 28.599,50 23,20 90.919,16 7,11 27.871,61
—159
DAER 8004 2413 USROS 6 SR g e (o BRI=157%) t 54,48 98,17 5.348,18 1,54 83,67 1,64 89,55 7,30 397,63 23,20 1.264,08 7,11 387,51
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)
24.2 Pintura de Ligagao
DAER 883 2421 Pintura de Ligacao - exclusive asfalto m? 0,17 1.136.200,00 193.154,00 17.775,00 3.021,75 19.025,00 3.234,25 84.475,00 14.360,75 268.550,00 45.653,50 82.325,00 13,585, 25
DAER 9172 2422 RR-1C (com BDI=15%) t 2.820,08 568,10 1.602.087,45 8,89 25.063,46 9,51 26.826,01 42,24 119.113,13 134,28 378.666,24 41,16 116.081,54
1 — 0 |
DAER 8003 2423 &;iﬁpggek,i)e ecfelto o foom BDISIET) Y=0,18%p+6.50 t 55,08 568,10 31.290,95 8,89 489,52 9,561 523,95 42,24 2.326,44 134,28 7.395,87 41,16 2.267,23
243 Reforgo em CBUQ - Binder
Concreto betuminoso usinado quente para a restauracao,
DAER 6382 2.4.31 recapeamento e reperfilagem brita comercial - exclusive m?3 258,74 45.448,00 11.759.215,52 711,00 183.964,14 761,00 196.901,14 3.379,00 874.282,46 10.742,00 2.779.385,08 3.293,00 852.030,82
asfalto e transporte
Transporte de massa asfaltica - medido compactado g
DAER 7999 2432 Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 (Xp=1,00 km) m 17,67 2.272,40 40.153,31 BEIo5) 628,17 38,05 672,34 168,95 2.985,35 537,10 9.490,56 164,65 2.909,37
DAER 9174 2433 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 3.918,47 272,69 1.068.519,75 4,27 16.716,19 4,57 17.891,73 20,27 79.443,06 64,45 252.553,23 19,76 77.421,13
— 0
DAER 8004 2434 Jransporte de asfalto quente (com BDI=15%) t 54,48 272,69 14.856,04 4,27 232,41 4,57 248,76 20,27 1.104,53 64,45 3.511,34 19,76 1.076,42
Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km)
25 Microconcreto Asféltico
Microconcreto com asfalto modificado com polimeros (1,5 cm -
DAER 6410 2.5.1 22 kg/m2) com brita comercial - exclusive asfalto e inclusive m? 4,35 3.721.637,76 16.189.124,26  277.078,00 1.205.289,30  934.684,00 4.065.875,40 270.026,00 1.174.613,10  128.330,00 558.235,50
transporte
DAER 9191 252 RC-1C e (com BDI=15%) t 3.637,26 11.164,91 40.609.692,48 831,23 3.023.414,18 2.804,05 10.199.066,18 810,08 2.946.464,31 384,99 1.400.308,73
1, — 0 |
DAER 8003 253 &;Eﬁpg(r)tekni)e ecfeliofrio (com BRIZTS) =0,18%p16:50 t 55,08 11.164,91 614.963,42 831,23 45.784,37 2.804,05 154.447,18 810,08 44.619,10 384,99 21.205,25
26 Sinalizagao Horizontal
DAER 7279 2.6.1 Sinalizacao horizontal com tinta termoplastica hot spray m? 44,80 693.633,62 31.074.786,12 20.026,98 897.208,58 72.449,67 3.245.745,25 40.333,06 1.806.921,04 63.743,57 2.855.711,80 23.332,16 1.045.280,90
DAER 7748 2.6.2 Tacha monodirecional un 15,56 600.292,00 9.340.543,52 26.351,00 410.021,56 74.112,00 1.1563.182,72 42.987,00 668.877,72 79.292,00 1.233.783,52 25.797,00 401.401,32
Total da Manutengao RSC-287 (R$) 925.05874659| | 1955058695 | 8009801115 | 8217563247 = | 9515736636 @ | 56.186.881,02
MANESCO,
RAMIRES, =
PERLZ, ' PLANDS
KPMG  [5tene
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Tabela 22 - Consolidagao dos Quantitativos e Custos de Manutengao Programada - OAEs.

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

Pre o Pregco
B | T % )
_
1.1 Obras-de-arte Especiais - Existentes

ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 17 1.1.1 Substituicao de juntas m 1.498,34 2.313 3.465.952,44 37,60%

ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 16 1.1.2 Substituicao de aparelhos de apoio un 8.723,07 394 3.436.891,42 37.29%

ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 21 1.1.3 Reparo superficial de concreto m?2 44,87 2.525 113.271,08 1,23%

ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 03 1.1.4 Pintura especial de OAEs m?2 9,87 166.776 1.646.055,35 17,86%
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 13 1.1.5 Pintura de guarda-corpos m 9,18 16.524 151.631,29 1,65% 2.754,00 25.271,88

ANTT/SINAPI/PLANOS 3 S 08 200 50 1.1.6 Reparo de guarda-corpos m 183,16 2.203 403.548,14 4,38%

1.2 Obras-de-arte Especiais - Novas

ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00000 17 1.2.1 Substituicao de juntas m 1.498,34 1.727 2.586.941,67 39,61%

ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 16 1.2.2 Substituicao de aparelhos de apoio un 8.723,07 321 2.801.878,51 42,90%

ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 21 1.2.3 Reparo superficial de concreto m? 44,87 1.862 83.524,51 1,28%

ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 03 1.24 Pintura especial de OAEs m? 9,87 62.056 612.479,05 9,38%
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 13 1.2.5 Pintura de guarda-corpos m 9,18 11.846 108.702,02 1,66% 56,23 515,97 104,11 955,35 466,58 4.281,62 466,58 4.281,52
ANTT/SINAPI/PLANOS 3 S 08 200 50 1.2.6 Reparo de guarda-corpos m 183,16 1.847 338.309,06 5,18% 11,25 2.059,77 20,82 3.813,84 93,32 17.092,11
L TowldaManutorpioProgamada®) | 15749.18455) 10000% | | 559 5055013 509530 450455

MANESCO,
RAMIRES,
kPmG ik, PLANDS
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Tabela 22 - Consolidagao dos Quantitativos e Custos de Manutengao Programada - OAEs.

Preco
Fonte Codigo Item Descrigao Unidade | Unitario QrAittEds
Ry | @

_ Rodovia ERS-324

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

Obras-de-arte Especiais - Existentes

Prego
Total
R$)

Peso
(%)

Ano 11

Ano 12

e T wen |
Proo ) Prgo 5 Progo ) Prgo 5 Prago 5

Ano 14

Ano 15

11
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 17 1.1.1 Substituicao de juntas m 1.498,34 2.313 3.465.952,44 37,60%
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 16 1.1.2 Substituicao de aparelhos de apoio un 8.723,07 394 3.436.891,42 37.29%
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 21 1.1.3 Reparo superficial de concreto m?2 44,87 2.525 113.271,08 1,23% 841,56 37.757,03
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 03 1.1.4 Pintura especial de OAEs m? 9,87 166.776 1.646.055,35 17,86% 55.5692,05 548.685,12
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 13 1.1.5 Pintura de guarda-corpos m 9,18 16.524 151.631,29 1,65% 2.754,00  25.271,88
ANTT/SINAPI/PLANOS 3 S 08 200 50 1.1.6 Reparo de guarda-corpos m 183,16 2.203 403.548,14 4,38% 550,80 100.887,04
1.2 Obras-de-arte Especiais - Novas
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00000 17 1.2.1 Substituicao de juntas m 1.498,34 1.727 2.586.941,67 39,61% 23,61 35.381,54 43,72 65.511,81 195,95 293.597,93
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 16 1.2.2 Substituicao de aparelhos de apoio un 8.723,07 321 2.801.878,51 42,90% 4,39  38.321,23 8,13 70.954,88 36,456 317.991,60
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 21 1.2.3 Reparo superficial de concreto m? 44,87 1.862 83.524,51 1,28% 18,72 840,05 34,67 1.555,42 155,37 6.970,77 155,37 6.970,77 75,01 3.365,30
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 03 1.2.4 Pintura especial de OAEs m? 9,87 62.056 612.479,05 9,38% 624,12 6.160,01 1.155,62 11.405,76 5.179,02 51.116,11 5.179,02 51.116,11 2500,29  24.677,52
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 13 1.2.5 Pintura de guarda-corpos m 9,18 11.846 108.702,02 1,66% 281,48 2.582,97 329,36 3.022,36 680,68 6.246,21 466,58 4.281,52 281,48 2.582,97
ANTT/SINAPI/PLANOS 3 S 08 200 50 1.2.6 Reparo de guarda-corpos m 183,16 1.847 338.309,06 5,18% 93,32 17.092,11 45,05 8.251,62 56,30 10.311,40 63,64 11.657,02 93,32 17.092,11
MANESCO,
RAMIRES,
kPmG Rt PLANDS

124



Tabela 22 - Consolidagao dos Quantitativos e Custos de Manutengao Programada - OAEs.

it Quantidade
Fonte Codigo Item Descrigao Unidade | Unitario
(R$) Total 9

_ Rodovia ERS-324

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

Obras-de-arte Especiais - Existentes

Preco
Total
R$)

Peso
(%)

Ano 16

Prgo 9 Prgo 9 Prgo ) Prgo 9 Prgo )

Ano 17

Ano 18

Ano 19

Ano 20

1.1
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 17 1.1.1 Substituicao de juntas m 1.498,34 2.3138 3.465.952,44 37,60% 1.156,60 1.732.976,22
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00000 16 1.1.2 Substituicao de aparelhos de apoio un 8.723,07 394 3.436.891,42 37,29% 197,00 1.718.445,71
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 21 1.1.3 Reparo superficial de concreto m?2 44,87 2.525 113.271,08 1,23%
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 03 1.14 Pintura especial de OAEs m? 9,87 166.776 1.646.055,35 17,86%
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 13 1.1.5 Pintura de guarda-corpos m 9,18 16.524 151.631,29 1,65% 2.754,00 25.271,88
ANTT/SINAPI/PLANOS 3 S 08 200 50 1.1.6 Reparo de guarda-corpos m 183,16 2.203 403.548,14 4,38% 550,80 100.887,04
1.2 Obras-de-arte Especiais - Novas

ANTT/SINAPI/PLANOS 6S 00 000 17 1.2.1 Substituicao de juntas m 1.498,34 1.727 2.5686.941,67 39,61% 195,95 293.5697,93 94,60 141.741,38 94,60 141.741,38 89,92 134.725,34
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 16 1.2.2 Substituicao de aparelhos de apoio un 8.723,07 321 2.801.878,51 42,90% 36,45 317.991,60 17,60 153.518,01 17,60 153.518,01 16,73 145.919,03
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 21 1.2.3 Reparo superficial de concreto m? 44,87 1.862 83.524,51 1,28% 75,01 3.365,30 71,30 3.198,72 18,72 840,05 34,67 1.555,42
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 03 1.2.4 Pintura especial de OAEs m?2 9,87 62.056 612.479,05 9,38% 2.500,29 24.677,52 2.376,53 23.456,01 624,12 6.160,01 1.155,62 11.405,76
ANTT/SINAPI/PLANOS 6S 00 000 13 1.2.5 Pintura de guarda-corpos m 9,18 11.846 108.702,02 1,66% 329,36 3.022,36 680,68 6.246,21 466,58 4.281,62 281,48 2.682,97 329,36 3.022,36
ANTT/SINAPI/PLANOS 3 S 08 200 50 1.2.6 Reparo de guarda-corpos m 183,16 1.847 338.309,06 5,18% 93,32 17.092,11 45,05 8.251,62 56,30 10.311,40 63,64 11.657,02 93,32 17.092,11

MANESCO,

RAMIRES,

kPmG ik, PLANDS
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Tabela 22 - Consolidagao dos Quantitativos e Custos de Manutengao Programada - OAEs.

Preco
Fonte Codigo Item Descrigao Unidade | Unitario QrAittEds
Ry | @

_ Rodovia ERS-324

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

Obras-de-arte Especiais - Existentes

Prego
Total
R$)

Peso
(%)

Ano 21

Ano 22

oz |  wem | e | wem
Progo 0 Prgo 9 Progo 0 Prgo 9 Progo (9

Ano 24

Ano 25

11
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 17 1.1.1 Substituicao de juntas m 1.498,34 2.318 3.465.952,44 37,60%
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 16 1.1.2 Substituicao de aparelhos de apoio un 8.723,07 394 3.436.891,42 37,29%
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 21 1.1.3 Reparo superficial de concreto m?2 44,87 2.525 113.271,08 1,23% 841,56 37.757,03
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 03 1.1.4 Pintura especial de OAEs m?2 9,87 166.776 1.646.055,35 17,86% 55.5692,05 548.685,12
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 13 1.1.5 Pintura de guarda-corpos m 9,18 16.524 151.631,29 1,65% 2.754,00 25.271,88
ANTT/SINAPI/PLANOS 3 S 08 200 50 1.1.6 Reparo de guarda-corpos m 183,16 2.203 403.548,14 4,38% 550,80 100.887,04
1.2 Obras-de-arte Especiais - Novas
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00000 17 1.2.1 Substituicao de juntas m 1.498,34 1.727 2.586.941,67 39,61% 23,61 35.381,54 43,72 65.511,81 195,95 293.597,93
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 16 122 Substituicao de aparelhos de apoio un 8.723,07 321 2.801.878,51 42,90% 4,39  38.321,28 8,13  70.954,88 36,45 317.991,60
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 21 1.2.3 Reparo superficial de concreto m? 44,87 1.862 83.524,51 1,28% 155,37 6.970,77 155,37 6.970,77 75,01 3.365,30 75,01 3.365,30 71,30 3.198,72
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 03 1.2.4 Pintura especial de OAEs m? 9,87 62.056 612.479,05 9,38% 5.179,02  51.116,11 5.179,02  51.116,11 2.500,29  24.677,62 2.500,29  24.677,52 2.376,63  23.456,01
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 13 1.2.5 Pintura de guarda-corpos m 9,18 11.846 108.702,02 1,66% 680,68 6.246,21 466,58 4.281,52 512,61 4.703,96 693,13 6.360,45 1.066,68 9.788,30
ANTT/SINAPI/PLANOS 3 S 08 200 50 1.2.6 Reparo de guarda-corpos m 183,16 1.847 338.309,06 5,18% 93,32 17.092,11 45,05 8.251,62 56,30 10.311,40 109,87 20.124,14 166,07 30.418,00
MANESCO,
RAMIRES,
kPmG ik, PLANDS
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Tabela 22 - Consolidagao dos Quantitativos e Custos de Manutengao Programada - OAEs.

Preco
Fonte Codigo Item Descrigao Unidade | Unitario Rl
RS$) Total

| Jr. [Rodovia ERS-324

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGALOS

1.1

Obras-de-arte Especiais - Existentes

Preco
Total
R$)

Peso
(%)

Ano 26

Prgo 9 Prgo 9 Prgo ) Prgo 9 Prgo )

Ano 27

Ano 28

Ano 29

Ano 30

ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 17 1.1.1 Substituicao de juntas m 1.498,34 2.3138 3.465.952,44 37,60% 1.156,60 1.732.976,22
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00000 16 1.1.2 Substituicao de aparelhos de apoio un 8.723,07 394 3.436.891,42 37,29% 197,00 1.718.445,71
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 21 1.1.3 Reparo superficial de concreto m?2 44,87 2.525 113.271,08 1,23% 841,56 37.757,03
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 03 1.1.4 Pintura especial de OAEs m? 9,87 166.776 1.646.055,35 17.86% 55.592,05 548.685,12
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 13 1.1.5 Pintura de guarda-corpos m 9,18 16.524 151.631,29 1,65% 2.754,00 25.271,88 2.754,00 25.271,88
ANTT/SINAPI/PLANOS 3 S 08 200 50 1.1.6 Reparo de guarda-corpos m 183,16 2.203 403.548,14 4,38% 550,80 100.887,04
1.2 Obras-de-arte Especiais - Novas

ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 17 1.2.1 Substituicao de juntas m 1.498,34 1.727 2.5686.941,67 39,61% 195,95 293.5697,93 94,60 141.741,38 94,60 141.741,38 186,99 280.168,44 152,77  228.903,94
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 'S 00 000 16 1.2.2 Substituicao de aparelhos de apoio un 8.723,07 321 2.801.878,51 42,90% 36,45 317.991,60 17,60 153.518,01 17,60 153.518,01 34,79 303.446,32 28,42  247.922,50
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 21 1.2.3 Reparo superficial de concreto m? 44,87 1.862 83.524,51 1,28% 95,69 4.293,24 155,80 6.990,18 283,91 12.737,67 155,37 6.970,77
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 03 1.2.4 Pintura especial de OAEs m?2 9,87 62.056 612.479,05 9,38% 3.189,72 31.482,01 5.193,44 51.258,49 9.463,61 93.404,37 5.179,02 51.116,11
ANTT/SINAPI/PLANOS 6 S 00 000 13 1.2.5 Pintura de guarda-corpos m 9,18 11.846 108.702,02 1,66% 466,58 4.281,62 512,61 4.703,96 693,13 6.360,45 1.066,68 9.788,30 466,58 4.281,52
ANTT/SINAPI/PLANOS 3 S 08200 50 126 Reparo de guarda-corpos m 183,16 1.847 338.309,06 5,18% 170,52 31.232,38 45,05 8.251,62 56,30 10.311,40 109,87  20.124,14 166,07 30.418,00

MANESCO,

RAMIRES,

kPmG ik, PLANDS
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Tabela 23 - Consolidagao dos Custos de Manutengao Programada - Sinalizacao Vertical

Fonte | Codigo Item Descrigao Unidade | Unitario S e Total Peso
) Total (%) i

_ Rodovia ERS-324
Sinalizagao Vertical
DAER 7264 1.1 Reposicao de placas e painéis

m? 499,47 37.381
DAER 7298 1.1.2 Reposicao de porticos/bandeiras un 35.476,80 33
DAER 7266 1.1.3 Reposicao de balizadores e delineadores un 89,04 1.733

Total da Manutengao Programada (R$)

MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
ME AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGADDS

(R$)

Progo 9 Progo 9 Progo 9 Progo 9 Progo 9

18.670.580,47 93,33%
1.179.238,13 5,89%

154.316,62 0.77% 163,89 13.702,57
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Tabela 23 - Consolidacao dos Custos de Manutengao Programada - Sinalizagao Vertical

Fonte | Codigo Item Descrigao Unidade | Unitario Ouzfrnndlade Total Pf/so
o | T | e | Prgo 5 Prgo 5 Prgo 5 Progo 9 Progo 9

I N Y-
Sinalizagao Vertical
DAER 7264 1.1.1 Reposicao de placas e painéis m? 499,47 37.381 18.670.580,47 93,33% 11.304,30 5.646.159,71
DAER 7298 1.1.2 Reposicao de porticos/bandeiras un 35.476,80 33 1.179.238,13 5,89% 14,74 522.917,33
DAER 7266 1.1.3 Reposicao de balizadores e delineadores un 89,04 1.733 154.316,62 0,77% 175,23 15.602,67 175,23 15.602,67
TS 20004136220 10000% | iseozel  Sedpisorl | somel 52917

MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
ME AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGADDS



Tabela 23 - Consolidacao dos Custos de Manutengao Programada - Sinalizagao Vertical

Prego . Prego
Fonte | Codigo Item Descrigao Unidade | Unitario QLI 12 Total Peso
(RS) Total (%)

_ Rodovia ERS-324

Sinalizagao Vertical

DAER 7264 1.1.1 Reposicao de placas e painéis m? 499,47 37.381
DAER 7298 1.1.2 Reposicao de porticos/bandeiras un 35.476,80 33
DAER 7266 1.1.3 Reposicao de balizadores e delineadores un 89,04 1.733

Total da Manutengao Programada (R$)

MANESCO,
RAAEER
AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGADDS

Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 Ano 20

Propo 8 Propa 8 Progo 9 Progo 9 Propo 8

(R$)

18.670.580,47 93,33%
1.179.238,13 5,89%
154.316,62 0,77%

11.965,62 5.976.470,14

175,23 156.602,67 234,53 20.882,28

130



Tabela 23 - Consolidacao dos Custos de Manutengao Programada - Sinalizagao Vertical

Fonte | Codigo Item Descrigao Unidade | Unitario QLI 12 Total Peso
(RS) Total (%) i

_ Rodovia ERS-324

Sinalizagao Vertical

DAER 7264 1.1.1 Reposicao de placas e painéis m? 499,47 37.381
DAER 7298 1.1.2 Reposicao de porticos/bandeiras un 35.476,80 33
DAER 7266 1.1.3 Reposicao de balizadores e delineadores un 89,04 1.733

Total da Manutengao Programada (R$)

MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
ME AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGADDS

(R$)

Propo 8 Progo 9 Progo 9 Progo 9 Progo 9

18.670.580,47 93,33%
1.179.238,13 5,89%

18,60 656.320,80
154.316,62 0,77% 273,00 24.307,92
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Tabela 23 - Consolidacao dos Custos de Manutengao Programada - Sinalizagao Vertical

Fonte | Codigo Item Descrigao Unidade | Unitario QLI 12 Total Peso
(RS) Total (%) i

_ Rodovia ERS-324

Sinalizagao Vertical

DAER 7264 1.1.1 Reposicao de placas e painéis m? 499,47 37.381
DAER 7298 1.1.2 Reposicao de porticos/bandeiras un 35.476,80 33
DAER 7266 1.1.3 Reposicao de balizadores e delineadores un 89,04 1.733

Total da Manutengao Programada (R$)

MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
ME AZEVEDO PLanos

MARQUES

SCLIEDAE DE ADVOGADDS

(R$)

Propo 8 Progo 9 Progo 9 Progo 9 Propo 8

18.670.580,47 93,33% 14.110,86  7.047.950,62
1.179.238,13 5,89%

154.316,62 0,77% 273,00 24.307,92 273,00 24.307,92
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Termo de Encerramento do Volume 2 - Tomo IlI

Este Termo encerra a apresentacao do Volume 2 - Tomo Il deste Estudo de Viabilidade para a

Concessao da Rodovia RSC-287, no Estado do Rio Grande do Sul.

Este Tomo Il possui 134 paginas, numeradas sequencialmente de 1 a 134.

MANESCO,
RAMIRES,

PEREZ,
ME AZEVEDO PLanos

MARAQUES





